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Orígenes del XML Orígenes del XML -- SGMLSGML

•• XML XML ((eeXXtensible tensible MMarkup arkup LLanguageanguage))
nn se plantea a mediados de los 90 por la necesidad de se plantea a mediados de los 90 por la necesidad de 

poder definir y manejar estructura interna en los poder definir y manejar estructura interna en los 
documentos HTML.documentos HTML.

nn pero está basado en un estándar bastante anterior: pero está basado en un estándar bastante anterior: 
SGMLSGML ((Standard Generalized Markup LanguageStandard Generalized Markup Language))
nn con orígenes en los años 60 (IBM, GML).con orígenes en los años 60 (IBM, GML).
nn estándar ISO 8879 en 1986.estándar ISO 8879 en 1986.

nn XML XML vsvs SGMLSGML
nn regla del 80/20regla del 80/20

80% de la funcionalidad80% de la funcionalidad
20% de la complejidad.20% de la complejidad.

nn XML XML ≈≈ SGML SGML lightlight
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Orígenes del XMLOrígenes del XML

Problemas de HTML y SGMLProblemas de HTML y SGML

HTMLHTML
•• ProblemasProblemas

nn ExtensibilidadExtensibilidad
nn Estructura lógicaEstructura lógica
nn Intercambio de datosIntercambio de datos
nn Reutilización de datosReutilización de datos
nn No es orientado a objetosNo es orientado a objetos
nn Gestión de enlaces rotosGestión de enlaces rotos

•• BeneficiosBeneficios
nn SimpleSimple
nn No requiere herramientasNo requiere herramientas
nn especialesespeciales
nn ExtendidoExtendido
nn Papel importante en auge de Papel importante en auge de 

Internet.Internet.

SGMLSGML
•• ProblemasProblemas

nn ComplejidadComplejidad

•• BeneficiosBeneficios
nn Reutilización de datosReutilización de datos
nn Longevidad de la informaciónLongevidad de la información
nn Integridad y mayor control Integridad y mayor control 

sobre los datos.sobre los datos.
nn Permite compartir Permite compartir 

informacióninformación
nn PortablePortable
nn FlexibleFlexible
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Orígenes del XMLOrígenes del XML

Objetivos inicialesObjetivos iniciales

•• Cuando se comienza a trabajar en Cuando se comienza a trabajar en 19961996, los objetivos , los objetivos 
de diseño de XML eran:de diseño de XML eran:
nn debe ser utilizable directamente sobre Internet (navegadores). debe ser utilizable directamente sobre Internet (navegadores). 
nn debe soportar una amplia variedad de aplicaciones. debe soportar una amplia variedad de aplicaciones. 
nn debe ser compatible con SGML. debe ser compatible con SGML. 
nn debe ser fácil procesar documentos XML. debe ser fácil procesar documentos XML. 
nn el número de características opcionales debe ser mínimo, y a el número de características opcionales debe ser mínimo, y a 

ser posible cero. ser posible cero. 
nn los documentos XML deben ser legibles por un humano y los documentos XML deben ser legibles por un humano y 

razonablemente claros. razonablemente claros. 
nn la especificación de XML debe ser formal y concisa. la especificación de XML debe ser formal y concisa. 
nn los documentos XML deben ser fáciles de crear. los documentos XML deben ser fáciles de crear. 
nn la brevedad en la marcación tiene poca importancia.la brevedad en la marcación tiene poca importancia.
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Características del XML Características del XML (i)(i)

•• XML es una XML es una idea simpleidea simple, no nueva, pero , no nueva, pero 
tremendamente útiltremendamente útil porque ...porque ...
nn ha llegado en un ha llegado en un momento adecuadomomento adecuado para sacar partido de para sacar partido de 

diversas tecnologías (Internet, Web, ...)diversas tecnologías (Internet, Web, ...)
nn y poder abordar de y poder abordar de nuevas manerasnuevas maneras, más adecuadas y , más adecuadas y 

potentes, problemas importantes:potentes, problemas importantes:
nn Integración de datosIntegración de datos estructurados (tablas relacionales) y poco estructurados (tablas relacionales) y poco 

estructurados (documentos).estructurados (documentos).
nn Aportar Aportar significado a la websignificado a la web (web semántica).(web semántica).
nn Integración de sistemasIntegración de sistemas de información basados en tecnologías de información basados en tecnologías 

diferentes.diferentes.
nn Hacer una Hacer una web orientada a las aplicacionesweb orientada a las aplicaciones ((web web servicesservices) en vez ) en vez 

de una web orientada sólo a la interacción con personas (HTML).de una web orientada sólo a la interacción con personas (HTML).
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Características del XML Características del XML (ii)(ii)

•• XML esXML es
nn Un lenguaje de Un lenguaje de marcasmarcas (etiquetas delimitadas)(etiquetas delimitadas)
nn para definir nuevos lenguajes (un para definir nuevos lenguajes (un metalenguajemetalenguaje))

•• Con las siguientes Con las siguientes características principalescaracterísticas principales::
nn VersátilVersátil: separa contenido, estructura y presentación: separa contenido, estructura y presentación
nn ExtensibleExtensible: se pueden definir nuevas etiquetas: se pueden definir nuevas etiquetas
nn EstructuradoEstructurado: se pueden modelar datos a cualquier nivel de : se pueden modelar datos a cualquier nivel de 

complejidad complejidad 
nn ValidableValidable: cada documento se puede validar frente a un : cada documento se puede validar frente a un 

DTD/DTD/SchemaSchema, o en su defecto, se puede declarar bien formado. , o en su defecto, se puede declarar bien formado. 
nn Abierto: Abierto: independiente de plataformas, empresas, lenguajes de independiente de plataformas, empresas, lenguajes de 

programación o entornos de desarrolloprogramación o entornos de desarrollo..
nn SencilloSencillo: fácil de aprender y de usar. : fácil de aprender y de usar. 
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Características del XML Características del XML (iii)(iii)

•• Otras Otras características adicionalescaracterísticas adicionales de XML son:de XML son:
nn Independencia del medioIndependencia del medio, pudiendo publicar contenidos en , pudiendo publicar contenidos en 

múltiples formatos.múltiples formatos.
nn Los documentos XML son Los documentos XML son fácilmente fácilmente procesablesprocesables y y 

compartibles en Internet. compartibles en Internet. 
nn Permite Permite validaciónvalidación de los documentos.de los documentos.
nn Permite Permite composicióncomposición de los documentos.de los documentos.
nn Puede ser un Puede ser un contenedor de datoscontenedor de datos. Utilizando DTD o XML . Utilizando DTD o XML 

SchemasSchemas se puede representar eficientemente cualquier dato se puede representar eficientemente cualquier dato 
de forma que puede ser leído por personas o aplicaciones.de forma que puede ser leído por personas o aplicaciones.

nn InternacionalInternacional: utiliza el conjunto de caracteres UNICODE.: utiliza el conjunto de caracteres UNICODE.
nn Ayuda a descongestionar Internet, ya que gran parte del Ayuda a descongestionar Internet, ya que gran parte del 

procesamiento se puede hacer en el cliente.procesamiento se puede hacer en el cliente.
nn XML no es compatible con HTML, pero los documentos XML no es compatible con HTML, pero los documentos 

HTMLv4HTMLv4.0 son fácilmente convertibles a XML..0 son fácilmente convertibles a XML.
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Tipos de normas XMLTipos de normas XML

•• ExtensionesExtensiones del propio XMLdel propio XML
nn Amplían las capacidades del XML original, no son un lenguaje Amplían las capacidades del XML original, no son un lenguaje 

XML en sentido estricto.XML en sentido estricto.
nn Se definen de forma similar al XML original, como un Se definen de forma similar al XML original, como un 

subconjunto de SGML.subconjunto de SGML.
nn Todas ellas deben ser compatibles entre sí.Todas ellas deben ser compatibles entre sí.

•• LenguajesLenguajes XML (Aplicaciones XML)XML (Aplicaciones XML)
nn Lenguajes definidos en base a XML y sus extensiones.Lenguajes definidos en base a XML y sus extensiones.
nn Cada lenguaje se define mediante una gramática que consiste Cada lenguaje se define mediante una gramática que consiste 

en un tipo de documento XML (DTD o XSD).en un tipo de documento XML (DTD o XSD).
nn Pueden ser:Pueden ser:

nn HorizontalesHorizontales: resuelven cierta funcionalidad que es útil en general.: resuelven cierta funcionalidad que es útil en general.
–– SOAP (SOAP (Simple Simple ObjectObject Access Access ProtocolProtocol))

nn VerticalesVerticales: dirigidos a un sector o utilidad particular.: dirigidos a un sector o utilidad particular.
–– CML (CML (Chemical Markup LanguageChemical Markup Language))
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ExtensionesExtensiones

•• El éxito de XML ha originado que se demanden El éxito de XML ha originado que se demanden 
nuevas funcionalidadesnuevas funcionalidades, que se abordan , que se abordan 
definiendo definiendo extensiones adicionalesextensiones adicionales para:para:
nn Estructurar documentosEstructurar documentos ((XML XML SchemaSchema).).
nn Enlaces y direccionamientoEnlaces y direccionamiento ((XPathXPath, , XLinkXLink, , XPointerXPointer).).
nn Transformación y presentaciónTransformación y presentación (familia (familia XSL, CSS2XSL, CSS2).).
nn ConsultasConsultas ((XQueryXQuery).).
nn ProgramaciónProgramación ((DOM, SAXDOM, SAX).).
nn OtrosOtros ((NamespacesNamespaces, , XIncludeXInclude,, XBaseXBase, ...)., ...).
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ExtensionesExtensiones

Estructuración de documentos Estructuración de documentos (i)(i)

•• La La gramáticagramática de los lenguajes XML, es decir, la de los lenguajes XML, es decir, la 
estructura y elementos permitidos en los documentos estructura y elementos permitidos en los documentos 
XML, se define medianteXML, se define mediante
nn DTD (DTD (Document Type DefinitionDocument Type Definition))

nn Documento ASCII plano que especifica tanto los elementos que Documento ASCII plano que especifica tanto los elementos que 
forman un tipo de documento dado, como las relaciones que se forman un tipo de documento dado, como las relaciones que se 
dan entre ellos.dan entre ellos.

nn XSD (XML XSD (XML Schema DefinitionSchema Definition))
nn Mejoran los DTD’s porque están escritos en XML y permiten Mejoran los DTD’s porque están escritos en XML y permiten 

nuevas características:nuevas características:
–– definir tipos de datos,definir tipos de datos,

–– utilizar espacios de nombreutilizar espacios de nombre

–– definir intervalos de valores para los atributos y elementos.definir intervalos de valores para los atributos y elementos.

–– características OO ...características OO ...
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ExtensionesExtensiones

Estructuración de documentos Estructuración de documentos (ii)(ii)

•• Un lenguaje XML (DTD/XSD) representa un Un lenguaje XML (DTD/XSD) representa un modelo de modelo de 
datos jerárquicodatos jerárquico
nn Estructura los datos de acuerdo a un determinado “esquema Estructura los datos de acuerdo a un determinado “esquema 

semántico”.semántico”.

•• Estos lenguajes se definen especificando los Estos lenguajes se definen especificando los elementos elementos 
y atributos permitidosy atributos permitidos..
nn Esta especificación se realiza mediante Esta especificación se realiza mediante reglas gramaticalesreglas gramaticales..
nn Un conjunto concreto y bien formado de tales reglas forman un Un conjunto concreto y bien formado de tales reglas forman un 

esquema XMLesquema XML (representado por un DTD o un XSD).(representado por un DTD o un XSD).
nn Un esquema XML define un conjunto coherente de Un esquema XML define un conjunto coherente de 

documentos, es decir un documentos, es decir un tipo de documentostipo de documentos..

•• Ejemplo:Ejemplo:
nn XHTML es el lenguaje HTML reformulado como aplicación XML.XHTML es el lenguaje HTML reformulado como aplicación XML.
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ExtensionesExtensiones

Estructuración de documentos Estructuración de documentos (iii)(iii)

•• Ejemplo de Ejemplo de XML XML SchemaSchema
<<schema targetNamespaceschema targetNamespace=”http://=”http://wwwwww..bdbd.es/.es/schemaschema””

xmlnsxmlns=”http://=”http://wwwwww.w3..w3.orgorg/2001//2001/XMLSchemaXMLSchema””
xmlnsxmlns::bdbd=”http://=”http://wwwwww..bdbd.es/.es/schemaschema” >” >

<<element nameelement name=”=”ArticuloArticulo” ” typetype=”=”bdbd::tArticulotArticulo” />” />
<<complexType namecomplexType name=”=”tArticulotArticulo”>”>

<<element nameelement name=”=”CabeceraCabecera” ” typetype=”=”bdbd::tCabeceratCabecera”/>”/>
<<element nameelement name=”=”CuerpoCuerpo” ” typetype=”=”bdbd::tCuerpotCuerpo”/>”/>
<<element nameelement name=”=”FinalFinal” ” typetype=”=”bdbd::tFinaltFinal”/>”/>

</</complezTypecomplezType>>
<<complexType namecomplexType name=”=”tCabeceratCabecera”>”>

<<element nameelement name=”=”TituloTitulo” ” typetype=”=”stringstring”/>”/>
<<element nameelement name=”=”AutorAutor” ” typetype=”=”stringstring”/>”/>

</</complexTypecomplexType>>
................................
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ExtensionesExtensiones

Enlaces y direccionamiento Enlaces y direccionamiento –– XPath XPath (i)(i)

•• XML XML Path LanguagePath Language ((XPathXPath)) es un lenguaje declarativo es un lenguaje declarativo 
para localizar nodos y fragmentos (texto, elementos, para localizar nodos y fragmentos (texto, elementos, 
atributos ...) en el árbol de un documento XML.atributos ...) en el árbol de un documento XML.

•• Es utilizado por otras normas paraEs utilizado por otras normas para
nn Direccionamiento (Direccionamiento (XLinkXLink, , XPointerXPointer y XSLT)y XSLT)
nn ““PatternPattern matchingmatching” (XSLT y ” (XSLT y XQueryXQuery))

•• Se basa en el Se basa en el XPathXPath Data Data ModelModel::
nn Un documento XML se representa como un Un documento XML se representa como un árbol jerárquicoárbol jerárquico con con 

siete tipos de nodos (raíz, elemento, texto, atributo, espacio dsiete tipos de nodos (raíz, elemento, texto, atributo, espacio de e 
nombres, instrucción de procesamiento y comentario).nombres, instrucción de procesamiento y comentario).

•• Conceptos importantes:Conceptos importantes:
nn Caminos de localizaciónCaminos de localización / libro / capitulo / / libro / capitulo / parrafoparrafo
nn PredicadosPredicados
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ExtensionesExtensiones

Enlaces y direccionamiento Enlaces y direccionamiento –– XPathXPath (ii)(ii)

•• Ejemplos Ejemplos XPathXPath::

nn Seleccionar nombres de ingredientes de receta que se utiliza Seleccionar nombres de ingredientes de receta que se utiliza 
media taza:media taza:

//ingrediente[@cantidad='0.5' //ingrediente[@cantidad='0.5' andand @unidad=taza]/@nombre@unidad=taza]/@nombre

nn Seleccionar todos los capítulos públicos que tengan algún Seleccionar todos los capítulos públicos que tengan algún 
párrafo que contenga algún elemento con atributo párrafo que contenga algún elemento con atributo hrefhref::

//capitulo[//capitulo[parrafoparrafo/*[@/*[@hrefhref]][@]][@publicpublic='si']='si']

nn Seleccionar todos los capítulos públicos que tengan algún Seleccionar todos los capítulos públicos que tengan algún 
párrafo importante o un apéndice:párrafo importante o un apéndice:

//capitulo[//capitulo[parrafoparrafo/[@importante=‘si’]]|///[@importante=‘si’]]|//apendiceapendice
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ExtensionesExtensiones

Enlaces y direccionamiento Enlaces y direccionamiento –– XPointerXPointer

•• XPointerXPointer describe cómo se puede apuntar a un lugar describe cómo se puede apuntar a un lugar 
específico de un determinado documento XML.específico de un determinado documento XML.

•• Es una extensión de Es una extensión de XPathXPath que permite asociar a una que permite asociar a una 
dirección URI con una expresión dirección URI con una expresión XPathXPath con algunas con algunas 
propiedades extras.propiedades extras.

http://http://wwwwww.sitio.es/.sitio.es/docdoc..xmlxml##xpointerxpointer(( /libro/capitulo[@/libro/capitulo[@publicpublic]] ))

•• Nuevos conceptos:Nuevos conceptos:
nn Puntos (para trabajar a nivel de caracteres).Puntos (para trabajar a nivel de caracteres).
nn Rangos (para trabajar a nivel de palabras, Rangos (para trabajar a nivel de palabras, subcampossubcampos de de 

fechas, ..).fechas, ..).
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ExtensionesExtensiones

Enlaces y direccionamiento Enlaces y direccionamiento –– XLinkXLink (i)(i)

•• XLinkXLink ((XML XML Linking LanguageLinking Language) define la forma en la que ) define la forma en la que 
los documentos XML se pueden relacionar entre sí los documentos XML se pueden relacionar entre sí 
definiendo nuevos tipos de elementos XML que definiendo nuevos tipos de elementos XML que 
representan  enlaces (links).representan  enlaces (links).
nn Utiliza Utiliza XPointer XPointer para localizar recursos.para localizar recursos.
nn Características especiales:Características especiales:

nn Uso de “alias”.Uso de “alias”.
nn Asociaciones entre más de 2 recursos (enlaces Asociaciones entre más de 2 recursos (enlaces multidireccionalesmultidireccionales).).
nn Un origen y varios destinos.Un origen y varios destinos.
nn Enlaces agregados (varios orígenes, un sólo destino)Enlaces agregados (varios orígenes, un sólo destino)
nn Asociar metadatos a un enlace.Asociar metadatos a un enlace.
nn Expresar enlaces que residen fuera de los recursos enlazados.Expresar enlaces que residen fuera de los recursos enlazados.
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ExtensionesExtensiones

Enlaces y direccionamiento Enlaces y direccionamiento –– XLink XLink (ii)(ii)

•• Existen Existen 2 tipos2 tipos de enlaces:de enlaces:
nn SimplesSimples

<AUTOR <AUTOR xlinkxlink::hrefhref="="autores.autores.xmlxml##juanjuan" " xlinkxlink:show=":show="newnew">">
<NOMBRE><NOMBRE>Juan Primero SegundoJuan Primero Segundo</NOMBRE></NOMBRE>
</AUTOR></AUTOR>

nn ExtendidosExtendidos
<EDITOR_AUTOR <EDITOR_AUTOR xlinkxlink:extended>:extended>
<<xlinkxlink::locator hreflocator href="#="#anaana" id="editor"/>" id="editor"/>
<<xlinkxlink::locator hreflocator href="="autores.autores.xmlxml##juanjuan" id="" id="autorautor"/>"/>
<<xlinkxlink:arc :arc fromfrom="="editoreditor" " toto="="autorautor" show="" show="replacereplace"/>"/>
</EDITOR_AUTOR </EDITOR_AUTOR xlinkxlink:extended>:extended>
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ExtensionesExtensiones

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– XSLXSL (i)(i)

•• XSL (XSL (eeXXtensible tensible SStylesheet tylesheet LLanguageanguage) no sólo permite ) no sólo permite 
definir el estilo a aplicar a cada elemento XML. También definir el estilo a aplicar a cada elemento XML. También 
es un lenguaje de programación para transformar es un lenguaje de programación para transformar 
documentos XML.documentos XML.
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Extensiones Extensiones 

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– XSLXSL (ii)(ii)

•• El resultado puede ser un documento HTML, WML El resultado puede ser un documento HTML, WML 
(para WAP), texto plano, RTF, PDF, o incluso otro (para WAP), texto plano, RTF, PDF, o incluso otro 
documento XML.documento XML.

•• Utiliza Utiliza XPath XPath para referir partes de documentos XML.para referir partes de documentos XML.
•• Anteriormente XSL eran 2 estándares separados:Anteriormente XSL eran 2 estándares separados:

nn XSL XSL TransformationsTransformations (XSLT):(XSLT): lenguaje de programación para lenguaje de programación para 
transformar documentos XML.transformar documentos XML.

nn XSL XSL Formatting ObjectsFormatting Objects (XSL(XSL--FO):FO): vocabulario para definir vocabulario para definir 
cómo presentar un documento XML.cómo presentar un documento XML.

•• El vocabulario de objetos de formato (elementos de El vocabulario de objetos de formato (elementos de 
tipo “tipo “fofo:”) representa el conjunto de abstracciones :”) representa el conjunto de abstracciones 
tipográficas disponibles.tipográficas disponibles.
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Extensiones Extensiones 

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– XSLXSL (iii)(iii)

•• Una hoja de estilo XSL es una serie de Una hoja de estilo XSL es una serie de reglasreglas que determinan que determinan 
como va a ocurrir la transformación.como va a ocurrir la transformación.

•• Cada regla se compone de un patrón de localización (Cada regla se compone de un patrón de localización (patternpattern) y ) y 
una plantilla (una plantilla (templatetemplate).).

<<xslxsl::templatetemplate match="/">match="/">
<HTML><HTML>
<BODY><BODY>
<<xslxsl::forfor--each selecteach select="/LIBROS/LIBRO">="/LIBROS/LIBRO">
Título:Título:
<<xslxsl::valuevalue--of selectof select="TITULO"/><BR/>="TITULO"/><BR/>
Autor:Autor:
<<xslxsl::valuevalue--of selectof select="AUTOR"/><BR/>="AUTOR"/><BR/>
Precio:Precio:
<<xslxsl::valuevalue--of selectof select="PRECIO"/> pesetas<BR/>="PRECIO"/> pesetas<BR/>
</</xslxsl::forfor--eacheach>>
</BODY></BODY>
</HTML></HTML>
</</xslxsl::templatetemplate>>
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Extensiones Extensiones 

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– XSLXSL (iv)(iv)

•• VentajasVentajas de usar hojas de estilo XML:de usar hojas de estilo XML:
nn Centralizar la forma de presentación (formato)Centralizar la forma de presentación (formato)
nn Separar estructura Separar estructura óó contenidocontenido

nn Reutilización de datosReutilización de datos
nn Diferentes formatos de salida para los mismos datosDiferentes formatos de salida para los mismos datos
nn Unificar el estilo de presentaciónUnificar el estilo de presentación
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Extensiones Extensiones 

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– CSS2CSS2

•• CSS2CSS2 ((Cascading Style Sheets levelCascading Style Sheets level 22) es una nueva ) es una nueva 
versión del lenguaje de hoja de estilos de HTML para versión del lenguaje de hoja de estilos de HTML para 
poder ser usado con XML.poder ser usado con XML.

•• Más sencillo que XSL, es conveniente usarlo siempre Más sencillo que XSL, es conveniente usarlo siempre 
que no sea necesaria una transformación.que no sea necesaria una transformación.

•• Permite describir el formato en el que se desea que Permite describir el formato en el que se desea que 
aparezcan las entidades definidas en un documento.aparezcan las entidades definidas en un documento.

PP {{fontfont--familyfamily::VerdanaVerdana; ; fontfont--sizesize:10 :10 ptpt}}
TABLE TABLE {{borderborder:2; :2; fontfont--familyfamily::TahomaTahoma; ; fontfont--sizesize:9 :9 ptpt}}
H3H3 {{fontfont--familyfamily::ComicComic Sans MS; Sans MS; fontfont--sizesize:12 :12 ptpt; color:blue}; color:blue}
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ExtensionesExtensiones

Transformación y Presentación Transformación y Presentación –– vsvs

•• XSL XSL vs vs CSS2CSS2::
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ExtensionesExtensiones

Consultas Consultas –– XQuery XQuery (i)(i)

•• XQueryXQuery proporciona un modo flexible de consulta para proporciona un modo flexible de consulta para 
extraer datos de los documentos XML.extraer datos de los documentos XML.
nn Los archivos XML pueden ser reales o virtuales, es decir, otras Los archivos XML pueden ser reales o virtuales, es decir, otras 

fuentes (hojas de cálculo, ASCII, bases de datos, ...) vistas fuentes (hojas de cálculo, ASCII, bases de datos, ...) vistas 
como datos XML.como datos XML.

nn Se pretende que desempeñe un papel similar al SQL en las BD Se pretende que desempeñe un papel similar al SQL en las BD 
relacionales: las colecciones de documentos XML podrán ser relacionales: las colecciones de documentos XML podrán ser 
accedidas como si fueran una base de datos.accedidas como si fueran una base de datos.

nn Esta basado en varias propuestas de lenguajes previas (XMLEsta basado en varias propuestas de lenguajes previas (XML--
QL, YATL, QL, YATL, LorelLorel, , QuiltQuilt).).

nn Se ha integrado con Se ha integrado con XPath XPath (versión 2.0).(versión 2.0).
nn Existe un cierto solape con XSLT.Existe un cierto solape con XSLT.
nn Una consulta puede referir a más de un documento.Una consulta puede referir a más de un documento.
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ExtensionesExtensiones

Consultas Consultas –– XQuery XQuery (ii)(ii)

•• Una consulta es una  Una consulta es una  expresiónexpresión que:que:
nn Lee una secuencia de fragmentos XML o valores atómicos yLee una secuencia de fragmentos XML o valores atómicos y
nn Devuelve una secuencia de fragmentos XML o valores Devuelve una secuencia de fragmentos XML o valores 

atómicos.atómicos.

•• Los principales Los principales tipos de expresionestipos de expresiones son:son:
nn Expresiones Expresiones XPathXPath, para navegar por los documentos., para navegar por los documentos.
nn ConstructoresConstructores de elementos.de elementos.
nn FLWRFLWR (FOR, LET, WHERE, RETURN) para iterar por los (FOR, LET, WHERE, RETURN) para iterar por los 

elementos de una colección.elementos de una colección.
nn CondicionalesCondicionales (IF, THEN ELSE) para construir el resultado en (IF, THEN ELSE) para construir el resultado en 

base a alguna condición.base a alguna condición.
nn Con Con cuantificadorescuantificadores (SOME, ANY) para chequear la existencia (SOME, ANY) para chequear la existencia 

de algún elemento  que cumpla una condición.de algún elemento  que cumpla una condición.
nn ListasListas a las que se pueden aplicar operadores (UNION, ...) y a las que se pueden aplicar operadores (UNION, ...) y 

funciones (AVG,...).funciones (AVG,...).
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ExtensionesExtensiones

Consultas Consultas –– XQueryXQuery (iii)(iii)

•• Ejemplo de consulta:Ejemplo de consulta:

nn Obtener el año y título de todos los libros publicados por Obtener el año y título de todos los libros publicados por 
AddisonAddison--WesleyWesley después de 1991:después de 1991:

<<bibbib>>
{{
forfor $b $b inin docdoc("http://("http://wwwwww..bnbn..comcom//bibbib..xmlxml")/")/bibbib//bookbook

wherewhere $b/$b/publisherpublisher = "= "AddisonAddison--WesleyWesley" " andand $b/@$b/@yearyear > 1991> 1991
returnreturn
<<book yearbook year="{ $b/@="{ $b/@yearyear }">}">
{ $b/{ $b/titletitle }}
</</bookbook>>

}}
</</bibbib>>
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Extensiones Extensiones 

ProgramaciónProgramación

•• API’sAPI’s ((Application Program InterfaceApplication Program Interface) que facilitan un ) que facilitan un 
conjunto estándar de llamadas a funciones para conjunto estándar de llamadas a funciones para 
manipular documentos XML desde programas:manipular documentos XML desde programas:
nn DOMDOM ((Document Object ModelDocument Object Model), del W3C.), del W3C.

nn Orientada a Orientada a objetosobjetos..
nn Facilita el acceso al documento XML completo.Facilita el acceso al documento XML completo.
nn Incluye una representación estándar, en memoria, de la Incluye una representación estándar, en memoria, de la 

estructura de un documento XML y un API para acceder (acceso estructura de un documento XML y un API para acceder (acceso 
aleatorio), modificar, eliminar o insertar los elementos y atribaleatorio), modificar, eliminar o insertar los elementos y atributos.utos.

nn SAXSAX ((Simple API Simple API forfor XMLXML). ). 
nn Orientado a Orientado a eventoseventos..
nn El documento se procesa de manera secuencial.El documento se procesa de manera secuencial.
nn Cada elemento XML dispara un evento.Cada elemento XML dispara un evento.
nn Pensado para leer con rapidez documentos XML y reaccionar en Pensado para leer con rapidez documentos XML y reaccionar en 

función de su contenido.función de su contenido.
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Extensiones Extensiones 

Otros Otros (i)(i)

•• NamespacesNamespaces in XMLin XML
nn Método para cualificar elementos y nombres de atributos de Método para cualificar elementos y nombres de atributos de 

documentos XML, asociándolos con espacios de nombres documentos XML, asociándolos con espacios de nombres 
((namespacesnamespaces) identificados por referencias URI.) identificados por referencias URI.

<x <x xmlnsxmlns::ediedi=='http://'http://ecommerceecommerce..orgorg//schema'schema'>>
</x></x>

nn Sirve paraSirve para
nn Evitar las colisiones en los nombres de los elementos y atributoEvitar las colisiones en los nombres de los elementos y atributos.s.
nn Hacer públicos DTD’s, XML Hacer públicos DTD’s, XML Schemas Schemas o partes de ellos con fines de o partes de ellos con fines de 

reutilización.reutilización.
nn Ayuda para combinar lenguajes XML.Ayuda para combinar lenguajes XML.
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Extensiones Extensiones 

Otros Otros (ii)(ii)

•• XBaseXBase establece un mecanismo para utilizar establece un mecanismo para utilizar URI’s relativosURI’s relativos..

<...<...xmlxml:base="http://:base="http://wwwwww.sitio.es/“.sitio.es/“> <...> <...hrefhref="~yo/="~yo/dirdir//indexindex..htmlhtml"" .../>.../>
equivale aequivale a

http://http://wwwwww.sitio.es/.sitio.es/~yo/~yo/dirdir//indexindex..htmlhtml

•• XIncludeXInclude ((XML XML InclusionsInclusions) provee un modelo de proceso y una ) provee un modelo de proceso y una 
sintaxis para hacer sintaxis para hacer inclusionesinclusiones..
nn Facilita la reutilización y modularidad.Facilita la reutilización y modularidad.
nn Permite combinar documentos XML, o construir nuevos documentos Permite combinar documentos XML, o construir nuevos documentos 

XML a partir de otros previos.XML a partir de otros previos.

<<foo xmlnsfoo xmlns:xi="http://:xi="http://wwwwww.w3..w3.orgorg/2001//2001/XIncludeXInclude">">
<xi:<xi:include hrefinclude href=“=“partedocpartedoc..xmlxml"/>"/>
</</foofoo>>
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

•• Lenguajes XML que tienen una utilidad de Lenguajes XML que tienen una utilidad de 
interés general:interés general:
nn SeguridadSeguridad: : XML XML DSigDSig, , XML XML EncEnc, SAML, XACML, , SAML, XACML, 

XKMSXKMS..
nn ServiciosServicios Web: Web: SOAPSOAP, , WSDLWSDL, , UDDIUDDI..
nn MetadatosMetadatos y conocimiento: y conocimiento: RDFRDF, XMI., XMI.
nn FormulariosFormularios Web: Web: XFormsXForms..
nn OtrosOtros: : SVGSVG, , DCDC..
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Seguridad Seguridad (i)(i)

IEEE IEEE ComputerComputer

AprilApril--20032003
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Seguridad Seguridad (ii)(ii)

•• XML XML DSigDSig ((XML XML SignatureSignature))
nn Describe una sintaxis XML para representar asociaciones entre Describe una sintaxis XML para representar asociaciones entre 

firmas digitalesfirmas digitales y documentos XML u otros recursos y documentos XML u otros recursos 
electrónicos.electrónicos.

nn También incluye servicios para integridad, autenticación de También incluye servicios para integridad, autenticación de 
mensajes y/o firmantes, para cualquier tipo de datos, mensajes y/o firmantes, para cualquier tipo de datos, 
localizados dentro del documento XML que incluye la firma o localizados dentro del documento XML que incluye la firma o 
fuera.fuera.

•• XML XML EncEnc ((XML XML EncryptionEncryption))
nn Define un vocabulario XML y reglas de procesamiento para Define un vocabulario XML y reglas de procesamiento para 

proteger la confidencialidad (mediante proteger la confidencialidad (mediante encriptaciónencriptación) de ) de 
documentos XML, partes de documentos o datos no XML.documentos XML, partes de documentos o datos no XML.



Francisco Ruiz. XML y derivados 34

Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Seguridad Seguridad (iii)(iii)

•• SAMLSAML ((Security Assertion Markup LanguageSecurity Assertion Markup Language))
nn Marco de trabajo para intercambiar peticiones/respuestas de Marco de trabajo para intercambiar peticiones/respuestas de 

información de información de autenticación y autorizaciónautenticación y autorización..

•• XACMLXACML ((eXtensible eXtensible Access Control Access Control Markup LanguageMarkup Language))
nn Especificación XML para expresar políticas de Especificación XML para expresar políticas de control de accesocontrol de acceso

de grano fino.de grano fino.

•• XrMLXrML ((eXtensibleeXtensible RightsRights Markup LanguageMarkup Language))
nn Especificación XML para expresar Especificación XML para expresar derechosderechos y condiciones y condiciones 

(tiempos de expiración etc.) asociados con recursos y servicios (tiempos de expiración etc.) asociados con recursos y servicios 
digitales.digitales.

•• XKMSXKMS ((XML XML Key Management SpecificationKey Management Specification))
nn Define una interfaz de Servicio Web para una infraestructura Define una interfaz de Servicio Web para una infraestructura 

de clave pública para usar con los protocolos XML de clave pública para usar con los protocolos XML DSig DSig y XML y XML 
EncEnc..



Francisco Ruiz. XML y derivados 35

Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (i) (i) 

•• Tecnologías basadas en el Tecnologías basadas en el intercambio de mensajes XMLintercambio de mensajes XML que que 
permiten la interacción entre sistemas software mediante la permiten la interacción entre sistemas software mediante la 
metáfora de “metáfora de “servicioservicio”:”:
nn Un servicio se solicita a través de la web.Un servicio se solicita a través de la web.
nn Los resultados también se obtienen a través de la web.Los resultados también se obtienen a través de la web.
nn Se tramitan según un modelo, protocolos y formatos estandarizadoSe tramitan según un modelo, protocolos y formatos estandarizados.s.
nn Existe independencia del lenguaje de programación, plataforma o Existe independencia del lenguaje de programación, plataforma o 

dispositivos de presentación.dispositivos de presentación.

Protocolos
de Internet:
HTTP, XML

ServicioServicio
WebWeb

•• Son Son útiles paraútiles para::
nn IntegraciónIntegración dede

nn negocios con terceros.negocios con terceros.
nn contenidos.contenidos.
nn plataformas o sistemas.plataformas o sistemas.

nn ReutilizaciónReutilización de código y servicios.de código y servicios.
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (ii)(ii)

•• Nuevo enfoque de la Nuevo enfoque de la web orientada a los serviciosweb orientada a los servicios

Servicio

Servicio

Servicio

Servicio

W
E
B

XML

XML

XML

XML

XML

XMLProveedorProveedor

ClientesClientes

Validar tarjetaValidar tarjeta
Reservar hotelReservar hotel
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (iii)(iii)

•• Arquitectura Arquitectura WSAWSA:   :   Web Web Services ArchitectureServices Architecture
nn Norma W3C que establece un modelo y un contexto para Norma W3C que establece un modelo y un contexto para 

comprender los Servicios Web (WS) y las interrelaciones entre comprender los Servicios Web (WS) y las interrelaciones entre 
las diversas especificaciones y tecnologías utilizadas.las diversas especificaciones y tecnologías utilizadas.

•• Definición de WSDefinición de WS::
nn Un WS es un sistema software diseñado para soportar Un WS es un sistema software diseñado para soportar 

interacciones interacciones interoperablesinteroperables máquinamáquina--aa--máquina a través de máquina a través de 
una red.una red.

nn Tiene un interfaz descrito en un formato computable (WSDL).Tiene un interfaz descrito en un formato computable (WSDL).
nn Otros sistemas pueden interactuar con el WS en una manera Otros sistemas pueden interactuar con el WS en una manera 

prescrita por su definición, usando mensajes (SOAP) prescrita por su definición, usando mensajes (SOAP) 
transportados usando HTTP/XML en conjunción con otros transportados usando HTTP/XML en conjunción con otros 
estándares relacionados.estándares relacionados.
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (iv)(iv)

•• Algunos conceptos:Algunos conceptos:
nn Agente Agente vs vs ServicioServicio::

nn AgenteAgente => Entidad concreta (pieza de software) que envía y => Entidad concreta (pieza de software) que envía y 
recibe mensajes.recibe mensajes.

nn ServicioServicio => Conjunto abstracto de funcionalidad que es provista. => Conjunto abstracto de funcionalidad que es provista. 
nn Demandante Demandante vsvs ProveedorProveedor::

nn ProveedorProveedor => Persona u organización que provee un agente => Persona u organización que provee un agente 
adecuado para implementar un servicio particular.adecuado para implementar un servicio particular.

nn DemandanteDemandante => Persona u organización que desea usar un => Persona u organización que desea usar un 
determinado servicio de un cierto proveedor.determinado servicio de un cierto proveedor.

nn Descripción de ServiciosDescripción de Servicios: WSD.: WSD.
nn Especificación computable del interfaz de un WS.Especificación computable del interfaz de un WS.
nn Define formatos de mensajes, tipos de datos, protocolos de Define formatos de mensajes, tipos de datos, protocolos de 

transporte y formatos de transporte y formatos de serialización serialización que deberán usar los que deberán usar los 
agentes demandantes y proveedores.agentes demandantes y proveedores.
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (v)(v)

•• WSA define 5 modelos arquitecturales:WSA define 5 modelos arquitecturales:
nn Orientado a los Orientado a los MensajesMensajes..
nn Orientado a los Orientado a los ServiciosServicios..
nn Orientado a los Orientado a los RecursosRecursos..
nn De De PolíticasPolíticas..
nn De De GestiónGestión..
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (vi)(vi)

•• Para lograr la comunicación estándar se han definido Para lograr la comunicación estándar se han definido 
las especificaciones XML siguientes:las especificaciones XML siguientes:
nn SOAPSOAP ((Simple Simple ObjectObject Access Access ProtocolProtocol).).

nn Formato de los Formato de los mensajesmensajes intercambiados entre el cliente y el intercambiados entre el cliente y el 
servicio web.servicio web.

nn WSDLWSDL ((Web Web Service Definition LanguageService Definition Language))
nn Formato del documento de Formato del documento de descripción de un serviciodescripción de un servicio web web 

(contrato).(contrato).
nn Identifica los métodos, funciones y parámetros necesarios para Identifica los métodos, funciones y parámetros necesarios para 

invocar un determinado servicio.invocar un determinado servicio.
nn UDDIUDDI ((Universal Universal DescriptionDescription, , Discovery and IntegrationDiscovery and Integration))

nn Repositorio de registro y búsqueda de servicios web (directorio,Repositorio de registro y búsqueda de servicios web (directorio,
““páginas amarillaspáginas amarillas”).”).

nn Los servicios están registrados para que los posibles usuarios Los servicios están registrados para que los posibles usuarios 
puedan encontrarlos.puedan encontrarlos.
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (vii)(vii)

SERVIDOR

CLIENTE

WSDL

2. SELECCIÓN DEL SERVICIO

SOAP/HTTP..
.

3. CONSUMO DEL SERVICIO

DIRECTORIO
(UDDI)

WSDL

1. PUBLICACIÓN DEL SERVICIO. 
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Servicios Web Servicios Web (viii)(viii)

•• PeticiónPetición librolibro

<?<?xmlxml version="1.0" encoding="UTFversion="1.0" encoding="UTF--8" ?>8" ?>
<SOAP<SOAP--ENV:EnvelopeENV:Envelope

xmlnsxmlns:SOAP:SOAP--ENV=ENV=
”http://schemas.”http://schemas.xmlsoapxmlsoap.org/soap/encoding/">.org/soap/encoding/">

<SOAP<SOAP--ENV:Header>  ENV:Header>  
</SOAP</SOAP--ENV:Header>  ENV:Header>  
<SOAP<SOAP--ENV:Body>ENV:Body>

<catalogo:<catalogo:buscaIsbn buscaIsbn 
xmlnsxmlns:catalogo="http://catalogo.:catalogo="http://catalogo.orgorg//catcat">      ">      

<catalogo:<catalogo:isbnisbn>>
8484--99999999--99999999--9999

</catalogo:</catalogo:isbnisbn>    >    
</catalogo:</catalogo:buscaIsbnbuscaIsbn>  >  

</SOAP</SOAP--ENV:ENV:BodyBody>>
</SOAP</SOAP--ENV:ENV:EnvelopeEnvelope> > 

•• RespuestaRespuesta librolibro

<?<?xmlxml version="1.0" encoding="UTFversion="1.0" encoding="UTF--8" ?>8" ?>
<SOAP<SOAP--ENV:EnvelopeENV:Envelope

xmlnsxmlns:SOAP:SOAP--ENV=ENV=
”http://schemas.”http://schemas.xmlsoapxmlsoap.org/soap/encoding/">  .org/soap/encoding/">  

<SOAP<SOAP--ENV:Header>  ENV:Header>  
</SOAP</SOAP--ENV:Header>  ENV:Header>  
<SOAP<SOAP--ENV:ENV:BodyBody>    >    

<catalogo:<catalogo:buscaIsbnResponsebuscaIsbnResponse
xmlnsxmlns:catalogo="http://catalogo.:catalogo="http://catalogo.orgorg//catcat">      ">      

<catalogo:<catalogo:titulotitulo>>
El Origen de las EspeciesEl Origen de las Especies

</catalogo:titulo>      </catalogo:titulo>      
<catalogo:<catalogo:autorautor>>

DarwinDarwin
</catalogo:autor>    </catalogo:autor>    

</catalogo:</catalogo:buscaIsbnResponsebuscaIsbnResponse>  >  
</SOAP</SOAP--ENV:ENV:BodyBody>>
</SOAP</SOAP--ENV:ENV:EnvelopeEnvelope>>

Ejemplo de mensajes Ejemplo de mensajes SOAPSOAP::
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Metadatos Metadatos (i)(i)

•• Los metadatos sirven paraLos metadatos sirven para
nn Añadir semántica (describir el significado de los datos)Añadir semántica (describir el significado de los datos)
nn Gestión de conocimientoGestión de conocimiento
nn Mayor genericidad en las soluciones (aplicaciones)Mayor genericidad en las soluciones (aplicaciones)

•• Las 2 propuestas principales son:Las 2 propuestas principales son:
nn RDFRDF ((Resource Description FrameworkResource Description Framework), un marco de trabajo ), un marco de trabajo 

que permite la codificación, intercambio y reutilización de que permite la codificación, intercambio y reutilización de 
metadatos estructurados.metadatos estructurados.

nn MOF/XMI MOF/XMI ((MetaMeta--ObjectObject--FacilityFacility,, XML XML Metadata InterchangeMetadata Interchange) ) 
son dos normas OMG parason dos normas OMG para
nn Definición, representación y gestión de metadatos con el Definición, representación y gestión de metadatos con el 

paradigma orientado a objetos (MOF).paradigma orientado a objetos (MOF).
nn Intercambio de metadatos en entornos distribuidos heterogéneos Intercambio de metadatos en entornos distribuidos heterogéneos 

(XMI).(XMI).



Francisco Ruiz. XML y derivados 44

Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Metadatos Metadatos (ii)(ii)

•• Ejemplo Ejemplo RDFRDF

nn Luis es el autor [Luis es el autor [creatorcreator] del recurso ] del recurso wwwwww.sitio.es/.sitio.es/luisluis//indexindex

<?<?xml versionxml version="1.0"?>="1.0"?>
<<rdfrdf:RDF:RDF

xmlnsxmlns::rdfrdf="http://="http://wwwwww.w3..w3.orgorg/1999/02/22/1999/02/22--rdfrdf--syntaxsyntax--nsns#"#"
xmlnsxmlns:s="http://:s="http://descriptiondescription..orgorg//schemaschema/">/">
<<rdfrdf::Description aboutDescription about="http://="http://wwwwww.sitio.es/.sitio.es/luisluis//indexindex">">

<s:<s:CreatorCreator>>LuisLuis</s:</s:CreatorCreator>>
</</rdfrdf::DescriptionDescription>>

</</rdfrdf:RDF>:RDF>
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

Formularios WebFormularios Web

•• XFormsXForms representa una nueva generación de representa una nueva generación de 
formularios Web basados en XML.formularios Web basados en XML.
nn Divide los formularios en Divide los formularios en tres partestres partes::

nn Modelo Modelo XFormsXForms (qué hace)(qué hace)
nn DatosDatos (qué muestra)(qué muestra)
nn Interfaz de usuarioInterfaz de usuario (cómo lo muestra)(cómo lo muestra)

nn De esta manera permite:De esta manera permite:
nn Separar datos, lógica y presentación.Separar datos, lógica y presentación.
nn ReutilizaciónReutilización
nn Tipado Tipado fuerte (reduciendo los accesos al servidor)fuerte (reduciendo los accesos al servidor)
nn Independencia de la unidad física de presentación (pantalla, TV,Independencia de la unidad física de presentación (pantalla, TV,

impresora, scanner).impresora, scanner).
nn Reducir el uso de lenguajes de Reducir el uso de lenguajes de Script Script (lógica avanzada, múltiples (lógica avanzada, múltiples 

formularios por página y viceversa, datos estructurados, ..)formularios por página y viceversa, datos estructurados, ..)
nn Está diseñado para ser utilizado dentro de otros lenguajes XML.Está diseñado para ser utilizado dentro de otros lenguajes XML.
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Lenguajes HorizontalesLenguajes Horizontales

OtrosOtros

•• SVGSVG ((ScalableScalable Vector Vector GraphicsGraphics))
nn Permite describir Permite describir gráficos vectorialesgráficos vectoriales bidimensionales, tanto bidimensionales, tanto 

estáticos como animados.estáticos como animados.
nn Tres tipos de objetos:Tres tipos de objetos:

nn figuras (líneas rectas y curvas)figuras (líneas rectas y curvas)
nn imágenesimágenes
nn texto.texto.

•• DCDC ((Dublin CoreDublin Core).).
nn Definir un conjunto de elementos que puedan ser utilizados por Definir un conjunto de elementos que puedan ser utilizados por 

los autores para describir sus propios los autores para describir sus propios recursos Webrecursos Web..
nn Los 15 elementos definidos están relacionados conLos 15 elementos definidos están relacionados con

nn El El contenidocontenido: : titletitle, , subjectsubject, , descriptiondescription, , sourcesource, , languagelanguage, , relationrelation, , 
coveragecoverage..

nn La La propiedad intelectualpropiedad intelectual: : creatorcreator, , publisherpublisher, , contributorcontributor, , rightsrights..
nn InstanciaciónInstanciación: date, : date, typetype, , formatformat, , and identifierand identifier..
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Lenguajes verticalesLenguajes verticales

•• OFXOFX ((Open Financial eXchangeOpen Financial eXchange), intercambio de datos financieros. ), intercambio de datos financieros. 
•• CMLCML ((Chemical Markup LanguageChemical Markup Language), descripción de compuestos químicos. ), descripción de compuestos químicos. 
•• MMLMML ((Mathematical Markup LanguageMathematical Markup Language), descripción de fórmulas ), descripción de fórmulas 

matemáticas. matemáticas. 
•• OSDOSD ((OpenOpen Software Software DistributionDistribution), descripción de paquetes de software. ), descripción de paquetes de software. 
•• TEITEI ((Text Encoding InitiativeText Encoding Initiative), representación electrónica de textos.), representación electrónica de textos.
•• ebXMLebXML, comercio electrónico B2B mediante mensajes XML., comercio electrónico B2B mediante mensajes XML.
•• GMLGML ((Geography Markup LanguageGeography Markup Language), transmisión y almacenamiento de ), transmisión y almacenamiento de 

información geográfica (datos espaciales y no espaciales).información geográfica (datos espaciales y no espaciales).
•• VoiceXMLVoiceXML ((Voice eXtensible Markup LanguageVoice eXtensible Markup Language), representación de voz en ), representación de voz en 

XML.XML.
•• SMILSMIL ((SynchronizedSynchronized Multimedia Multimedia Integration LanguageIntegration Language), para ), para 

presentaciones audiovisuales interactivas.presentaciones audiovisuales interactivas.
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Opciones de futuro Opciones de futuro (i)(i)

•• Los principales Los principales riesgosriesgos detectados son:detectados son:
nn FragmentaciónFragmentación: existe más de un lenguaje XML para : existe más de un lenguaje XML para 

lo mismo.lo mismo.
nn Ausencia de un modeloAusencia de un modelo subyacentesubyacente: las : las 

especificaciones están basadas en la sintaxis y no en especificaciones están basadas en la sintaxis y no en 
un modelo de datos un modelo de datos interoperableinteroperable..
nn InfoSETInfoSET..

nn Excesiva dificultadExcesiva dificultad: gran cantidad de normas : gran cantidad de normas 
existentes.existentes.

XML es fácilXML es fácil
⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒

Ingeniero XMLIngeniero XML
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Opciones de futuro Opciones de futuro (ii)(ii)

•• Los Los escenarios posiblesescenarios posibles en el futuro son:en el futuro son:
nn Síndrome del esperantoSíndrome del esperanto

nn Parecía buena idea pero ... acabó siendo un montón Parecía buena idea pero ... acabó siendo un montón 
gigantesco de especificaciones de diversos organismos gigantesco de especificaciones de diversos organismos 
incompatibles entre sí. incompatibles entre sí. 

nn Vuelta a empezarVuelta a empezar
nn La sencillez inicial se pierde por completo. El uso de las La sencillez inicial se pierde por completo. El uso de las 

diversas normas requiere, cada vez más, la fuerza bruta diversas normas requiere, cada vez más, la fuerza bruta 
(codificación).(codificación).

nn Un mundo XMLUn mundo XML--felizfeliz
nn Las tecnologías XML maduran, la vorágine actual Las tecnologías XML maduran, la vorágine actual 

desaparece y “el mar se calma”. Se consigue definir una desaparece y “el mar se calma”. Se consigue definir una 
especificación global general de XML (XML, especificación global general de XML (XML, XPathXPath, , XLinkXLink, , 
XSL, XSL, XQueryXQuery).).

Un mundo XMLUn mundo XML--felizfeliz
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Opciones de futuro Opciones de futuro (iii)(iii)

•• Nuevo paradigma de negocioNuevo paradigma de negocio::
nn PropietarioPropietario (clásico) (clásico) vs vs LibreLibre (reciente)(reciente)

nn Software como un Software como un ServicioServicio
nn SaaS SaaS ((Software as a Software as a ServiceService)) IEEE IEEE Computer Computer octoct--20032003

nn SoCSoC ((ServiceService--oriented Computingoriented Computing)) ACM ACM CommunicCommunic. oct. oct--20032003

nn Posible gracias a la convergencia entre diversas tecnologías Posible gracias a la convergencia entre diversas tecnologías 
recientesrecientes
nn Servicios WebServicios Web
nn Proceso Software (Flujos de Trabajo)Proceso Software (Flujos de Trabajo)
nn Ontologías y gestión de conocimiento (web semántica)Ontologías y gestión de conocimiento (web semántica)

•• Ejemplo:Ejemplo:
nn Orquestación y CoreografíaOrquestación y Coreografía de Servicios Web =>de Servicios Web =>

nn Modelado de procesos.Modelado de procesos.
nn Gestión de flujos de trabajo.Gestión de flujos de trabajo.
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ConclusionesConclusiones

•• XML es una idea sencilla pero tremendamente XML es una idea sencilla pero tremendamente 
potente.potente.

•• Gran éxito actual.Gran éxito actual.
•• Nuevas perspectivas para resolver “viejos” Nuevas perspectivas para resolver “viejos” 

problemas.problemas.
•• Falta de claridad en la situación: solapes, Falta de claridad en la situación: solapes, 

inconsistencias, confusión.inconsistencias, confusión.
•• Rápido proceso de maduración tecnológica.Rápido proceso de maduración tecnológica.
•• Futuro optimista.Futuro optimista.
•• Nuevo paradigma de negocio.Nuevo paradigma de negocio.
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Sitios de consulta Sitios de consulta (i)(i)

•• W3C W3C Architecture DomainArchitecture Domain. Extensible . Extensible Markup LanguageMarkup Language (XML).(XML).
nn http://http://wwwwww.w3..w3.orgorg/XML//XML/
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Sitios de consulta Sitios de consulta (ii)(ii)

•• XMLXML--ES. Universidad Carlos III de Madrid.ES. Universidad Carlos III de Madrid.
nn http://http://wwwwww..itit.uc3m.es/~.uc3m.es/~xmlxml/enlaces./enlaces.htmlhtml##xmlxml..dbdb
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Francisco Ruiz GonzálezFrancisco Ruiz González

Contacto Personal:Contacto Personal:
EmailEmail: : francisco.francisco.ruizgruizg@@uclmuclm.es.es
Web: Web: http://http://alarcosalarcos..infinf--cr.cr.uclmuclm.es/.es/perper//fruizfruiz//curcur//confconf//xmlxml//xmlxml..htmhtm

alarcosalarcos..infinf--cr.cr.uclmuclm.es.es

Grupo Grupo AlarcosAlarcos::
I+D enI+D en

-- Ingeniería del SoftwareIngeniería del Software
-- Bases de DatosBases de Datos
-- Sistemas de InformaciónSistemas de Información
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•• Document Object ModelDocument Object Model (DOM).(DOM).
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OctoberOctober 2000. 2000. Tim BrayTim Bray, Jean , Jean PaoliPaoli, C. M. , C. M. SperbergSperberg--McQueenMcQueen, , Eve MalerEve Maler..
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Referencias Referencias (ii)(ii)

•• Extensible Extensible Stylesheet LanguageStylesheet Language (XSL) (XSL) VersionVersion 1.0. W3C 1.0. W3C RecommendationRecommendation, 15 , 15 
OctoberOctober 2001.2001.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xslxsl//

•• HTML 4.01 HTML 4.01 SpecificationSpecification. W3C . W3C RecommendationRecommendation, 24 , 24 DecemberDecember 1999.1999.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/html4//TR/html4/wwwwww..sidarsidar..orgorg//recurrecur//desdidesdi//traductraduc/es/html401/es/html401--es/es/covercover..htmlhtml

•• Meta Meta Object FacilityObject Facility (MOF) (MOF) SpecificationSpecification; ; versionversion 1.4, 1.4, AprilApril--2002. 2002. Object Object 
Management GroupManagement Group..
nn wwwwww..omgomg..orgorg//technologytechnology//documentsdocuments/formal//formal/mofmof..htmhtm

•• NamespacesNamespaces in XML. W3C in XML. W3C RecommendationRecommendation, 14, 14--JanuaryJanuary--1999.1999.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/REC/TR/REC--xmlxml--namesnames//

•• OASIS UDDI OASIS UDDI VersionVersion 3.0. UDDI 3.0. UDDI Spec Technical Committee SpecificationSpec Technical Committee Specification,   19 ,   19 JulyJuly
2002.2002.
nn wwwwww.oasis.oasis--openopen..orgorg//committeescommittees//uddiuddi--specspec//docdoc//tcspecstcspecs..htmhtm#uddiv3#uddiv3

•• Resource Description FrameworkResource Description Framework (RDF) (RDF) Model and Syntax SpecificationModel and Syntax Specification. W3C . W3C 
RecommendationRecommendation, 22 , 22 FebruaryFebruary 1999.1999.
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Referencias Referencias (iii)(iii)

•• ScalableScalable Vector Vector GraphicsGraphics (SVG) 1.1 (SVG) 1.1 SpecSpec. W3C . W3C RecommendationRecommendation, 14 , 14 JanuaryJanuary 2003.2003.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/SVG11//TR/SVG11/

•• Security Assertion Markup LanguageSecurity Assertion Markup Language (SAML) 1.0; OASIS (SAML) 1.0; OASIS Security ServicesSecurity Services TC.TC.
nn wwwwww.oasis.oasis--openopen..orgorg//committeescommittees//securitysecurity//

•• Simple API Simple API forfor XML (SAX).XML (SAX).
nn wwwwww..saxprojectsaxproject..orgorg//

•• SOAP SOAP VersionVersion 1.2 1.2 PartPart 0: Primer. W3C 0: Primer. W3C RecommendationRecommendation, 24 , 24 JuneJune 2003.2003.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/2003/REC/TR/2003/REC--soap12soap12--part0part0--20030624/20030624/

•• Standard Generalized Markup LanguageStandard Generalized Markup Language (SGML).(SGML).
nn xmlxml..coverpagescoverpages..orgorg//sgmlsgml..htmlhtml
nn sirio.sirio.deustodeusto.es/.es/abaituaabaitua//konzeptukonzeptu//sgmlsgml/sgml0./sgml0.htmhtm

•• Standards forStandards for XML XML andand Web Web Services SecurityServices Security. IEEE . IEEE ComputerComputer, 36(4) , 36(4) AprilApril--2003, 2003, 
pp. 96pp. 96--98. 98. Martin NaedeleMartin Naedele..

•• Web Web Services ArchitectureServices Architecture. W3C . W3C Working DraftWorking Draft, 8 , 8 AugustAugust 2003.2003.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/2003/WD/TR/2003/WD--wsws--archarch--20030808/20030808/

•• Web Web Services Description LanguageServices Description Language (WSDL) (WSDL) VersionVersion 1.2 1.2 PartPart 1: 1: Core LanguageCore Language. . 
W3C W3C Working DraftWorking Draft, 11 , 11 JuneJune 2003.2003.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/wsdl12//TR/wsdl12/
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Referencias Referencias (iv)(iv)

•• XFormsXForms 1.0. W3C 1.0. W3C Proposed RecommendationProposed Recommendation, 01 , 01 AugustAugust 2003.2003.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/2003/PR/TR/2003/PR--xformsxforms--20030801/20030801/

•• XHTML 1.0 XHTML 1.0 TheThe Extensible Extensible HyperText Markup LanguageHyperText Markup Language (2nd (2nd EditionEdition), A ), A 
Reformulation ofReformulation of HTML 4 in XML 1.0. W3C HTML 4 in XML 1.0. W3C RecommendationRecommendation, 1 , 1 AugustAugust 2002.2002.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR/xhtml1//TR/xhtml1/
nn wwwwww..sidarsidar..orgorg//recurrecur//desdidesdi//traductraduc/es//es/xhtmlxhtml/xhtml11./xhtml11.htmhtm

•• XML Base. W3C XML Base. W3C RecommendationRecommendation, 27 , 27 JuneJune 2001.2001.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xmlbasexmlbase//
nn wwwwww..sidarsidar..orgorg//recurrecur//desdidesdi//traductraduc/es//es/xmlxml/xmlbase20010627es//xmlbase20010627es/indexindex..htmhtm

•• XML XML Encryption Syntax and ProcessingEncryption Syntax and Processing. W3C . W3C RecommendationRecommendation, 10 , 10 DecemberDecember 2002.2002.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xmlencxmlenc--corecore//

•• XML XML InclusionsInclusions ((XIncludeXInclude) ) VersionVersion 1.0. W3C 1.0. W3C Candidate RecommendationCandidate Recommendation, 17 , 17 
SeptemberSeptember 2002.2002.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xincludexinclude//

•• XML XML Key Management Specification Key Management Specification (XKMS) (XKMS) VersionVersion 2.0. W3C 2.0. W3C Working DraftWorking Draft, 18 , 18 
AprilApril 2003.2003.
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Referencias Referencias (v)(v)

•• XML XML Linking LanguageLinking Language ((XLinkXLink) ) VersionVersion 1.0. W3C 1.0. W3C RecommendationRecommendation, 27 , 27 JuneJune 2001.2001.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xlinkxlink//

•• XML XML Metadata InterchangeMetadata Interchange (XMI), ver. 2.0. (XMI), ver. 2.0. Object Management GroupObject Management Group, May, May--2003.2003.
nn wwwwww..omgomg..orgorg//technologytechnology//documentsdocuments/formal//formal/xmixmi..htmhtm

•• XML XML Path LanguagePath Language ((XPathXPath) ) VersionVersion 1.0. W3C 1.0. W3C RecommendationRecommendation, 16 Nov, 16 Nov--1999.1999.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xpathxpath

•• XML XML Pointer LanguagePointer Language ((XPointerXPointer). W3C ). W3C Working DraftWorking Draft, 16 , 16 AugustAugust 2002.2002.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xptrxptr//
nn geneurageneura..ugrugr.es/~.es/~victorvictor/cursillos//cursillos/xmlxml//XPointerXPointer//
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nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xmlschemaxmlschema--0/0/
nn wwwwww..sidarsidar..orgorg//recurrecur//desdidesdi//traductraduc/es//es/xmlxml//xmlschemaxmlschema//xmlschemaxmlschema--0es.0es.htmlhtml

•• XMLXML--Signature Syntax and ProcessingSignature Syntax and Processing. W3C . W3C RecommendationRecommendation, 12 , 12 FebruaryFebruary 2002.2002.
nn wwwwww.w3..w3.orgorg/TR//TR/xmldsigxmldsig--corecore//

•• XQueryXQuery 1.0: 1.0: AnAn XML XML Query LanguageQuery Language. W3C . W3C Working DraftWorking Draft, 22 , 22 AugustAugust 2003.2003.
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