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Ingenieria inversa de programas

* ;Que solemos hacer?
— Buscamos el programa principal
— Despreciamos 1nicializaciones de variables, etc.

— Inspeccionamos la primera rutina llamada, y la
examinamos s1 €s importante

— Inspeccionamos las rutinas llamadas por la primera
rutina del programa principal, y examinamos
aquellas que nos parecen importantes
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Ingenieria inversa de programas

» Recopilamos esas rutinas “importantes’™, que se
llaman componentes funcionales

* Asignamos significado a cada componente
funcional (c.1.):

— Explicamos qu¢ hace cada c.f. en el conjunto del
sistema

— Explicamos qué hace el sistema a partir de los
diferentes cc.if.
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Ingenieria inversa de programas

* Los modulos suelen estar ocupados por c.f.

* Suele haber cc.1f. cerca de grandes zonas de
comentarios (lineas de asteriscos, p. €].)

* Los i1dentificadores suelen ser largos y formados
por palabras entendibles
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* Un componente es funcional cuando su
ausencia...
— ...1mpide seriamente el funcionamiento de la
aplicacion
— ...dificulta la legibilidad del cddigo

— ...mpide la comprension de todo o de otro c.f.

— ...hace caer a niveles muy bajos la calidad,
fiabilidad, mantenibilidad, etc.
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Reengineering Object Oriented Code
(Fanta y Rajlich, 1998)

Reestructuracion de una aplicacion CAD en C++

120.000 LDC, 200 ficheros, 80 clases, 50 funciones
globales

Cddigo y datos “mal colocados™
Clones (compilador utilizado no soportaba plantillas)
Degradacion progresiva

Disminucion de la mantenibilidad

Incremento de la dificultad de modificar el codigo
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* Herramientas para:

— Insercion de funciones: coloca una funcidon dentro
de una clase

— Encapsulacion de codigo en funciones

— Expulsion de funciones: sacar funciones de una
clase
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Insercion de funciones

Insercion de una funcion en una clase y
convertirla en publica
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Insercion de funciones

Pasos:
— Insertar la cabecera en la declaracion de la clase.

— Actualizar cuerpo de la funcidn (acceso directo a los
miembros de la clase).

— Actualizar cabecera de la funcidn (preceder con el
identificador de clase; eliminar el parametro).

— Actualizar llamadas a la funcion (afiadir instancias de clase
sobre las que ejecutar las llamadas).

— Eliminar declaraciones de la funcion.
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Ejemplo

class A
public:
int i;
protected:
char c;

o
Y 4

int f (A& a)

a.i=4;
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class A

{

public:
int 1i;
int £();

protected:
char c;

11



Encapsulacion de codigo en

funciones

Encapsula una secuencia de codigo en funciones.
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Encapsulacion de codigo en
funciones

* El usuario selecciona un bloque de codigo y la
herramienta decide s1 €ste es sintacticamente completo.

* En caso afirmativo, coloca el cddigo en una nueva
funcion y reemplaza el bloque original por una
llamada.

e La funcion creada puede pasar a ser miembro de una
clase.
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Encapsulacion de codigo en
funciones

« Tratamiento de las variables del bloque:

— Genera una vble. local por cada variable del bloque que no
posea informacion para el resto del bloque.

— Las vbles. globales permanecen como globales.

— Se pasan por valor las vbles. locales que se usan
posteriormente sin haber cambiado su valor.

— El resto, se pasan por referencia.
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void f (char c¢)
void f (char c) {

{ int i, count, len;
int i1, count, len; char str[max;

char str[max;
cin >> str;

_ len=strlen(str) ;
ciln >> str;

newfun (count, len, str, c);

len=strlen(str); cout << str << count << “\n”;

count=0;
for (i=0; i<=len; i++) newfun (int &count, int len, char
. . *str, char c)
if (strlil==c) {
count++; int i;
str[il="\n’; count=0;
} for (i=0; i<=len; i++)
if (strl[il==c) {
cout << sStr << count << “\n”; count++;

} str[i]l="\n’;



Expulsion de funciones

Saca una funcion miembro de una clase y la
convierte en una funcion aislada. La clase serd
pasada a la funcion como parametro.
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Expulsion de funciones

e Pasos:

— Se quita la cabecera de la funcion de 1a declaracion de
clase.

— Se generan, en caso necesario, métodos publicos para
acceder a los miembros privados de la clase a los que
accedia la funcion.

— Se actualiza la cabecera de 1a funcion.
— Se actualiza el cuerpo de la funcion.

— Se actualizan las llamadas.
— Se incluye la declaracion temprana de la funcion.
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Generating Objects from C Code (Taschwer,
1999)

* Fases:
— Preprocesamiento.

— Construccion de un arbol de sintaxis abstracta
(ASA)

— Generacion de clases

— Asignacion de funciones a clases

— Conversi0n de las funciones a métodos
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Construccion del A.S.A.

e Se genera un arbol completo, que representa todos los
ficheros del programa

* Requisitos:
— Persistencia

— Facilitar el acceso a identificadores y nombres de tipo

(typedef)

— Sustituir nombres de tipo por declaraciones de tipos

— Preservar el orden de inclusion de los ficheros.
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Generacion de clases

e Reescritura de estructuras como clases:

struct point

{

}:

int x, vy
struct point *next;
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class point

{

public:
int x, vy

struct point *next;

}:
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Asignacion de funciones a clases

Criterios:

— Si1 hay exactamente un parametro de clase A y el valor devuelto no es de
ninguna clase...

...convertir la funcidén en un método de A.

— Si no hay parametros y el tipo de la funcion es la clase R...
...convertir la funcion en un método de R.

— Si hay exactamente un parametro de clase A y el valor devuelto es de
clase R...

...convertir a un método de A o R, dependiendo de la Gltima clase
declarada

— Si1 hay parametros de dos clases distintas: no hace nada
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struct Persona

{

char nombre[10] ;

int edad;

int ShowEdad (Persona x)

{

return x.edad;
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class Persona

{

public:
char nombre[10];
int edad;

int ShowEdad () ;

int Persona :: ShowEdad ()

{

return this->edad;
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struct Persona

{

char nombre[10] ;

int edad;

Persona Crea()

{

Persona Xx;
strcpy (x.nombre, “Ana”) ;
x.edad = 20;

return x;
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class Persona

{

public:
char nombre[10];
int edad;

Persona Crea();

-
e

Persona Persona :: Crea()

{

strcpy (nombre, “Ana”) ;
edad = 20;

return this;
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ConversiOon de las funciones a métodos

» Las funciones asignadas en la fase anterior se
transforman en metodos de 1a siguiente forma:

— Si1 la funcidon (que ya es un metodo) se asigno a la clase A
porque ¢€sta aparecia en la lista de parametros, el método se
declara como no estatico.

— Si1 la funcidn (que ya es un metodo) se asigno a la clase A
porque ¢sta es el tipo devuelto, se declara como estatico.
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ConversiOon de las funciones a métodos

 Todas las funciones transformadas en métodos se
declaran como publicas.

 Si la clase aparece en la lista de parametros de la
antigua funcion, se elimina en la lista de parametros
del método (excepto si el parametro es pasado por
referencia) y se sustituyen las referencias al parametro
por construcciones tAis.
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Para entretenerse...

e Gramatica para C:

ftp://ftp.uu.net/usenet/net.sources/ansi.c.grammar.Z.

e Gramatica para C++;

http:// www.empathy.com/pccts/roskind.html
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Object outline

* Genera documentacion RTF y HTML de codigo C++

“ Untitled - Object Outline !El

File Help

Sources F"repru:u:essingl .ﬁ.rrangel Shile I I:Iptiu:unsl Carmrment Filterl Metriu:sl

Source Code

Add
Source | Sub Folderz | =

Source File Edit 2] x| i

Saurce file name or path |
Abrir

Buszcar en: I‘SEHDEﬂdEdDTE j gl Eﬁ

1 Debug principal.cpp
| . Deposito.cpp Producto. cpp
Entrega.cpp

LiztaPro.cpp

kaquina.cpp

kMonedero.cpp

Hombre de archivo: IDestitD.cpp & brir

Archivos de tipo: IS:::uru:e File ;I |

Cancelar
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Object outline

Mayg uina

[ =Iu] (e WLy T ) {1
aeleccionarProdue tol producto:ca
e na)

<

Depdsiio de moned as

Des, Del0, Dels, De S0,

De 100, De200, De 500:entero
HavCarmbiol) booleano

Diesrnlve i arnbiod cantidad e nte rod

Cuardarblonedal moneda : entero)
Crantidad()

o

Monedero

De5, Dell, De25, De S0,

De 100, De200, De 500:enter

[ ntrod ucirlyIone dafmoneda & ntero)
el rvlonede pod)

Cantidad)

UCLM-ESI. Mantenimiento del Software

Productos

Morbre :Zadena
Frecioentero
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Object outline

Proaoj jectk "'||r|- zpace

Proj jectk "'||r|- space

I Depaosito. cpp
- [#] Maguina.cpp
-~ [#] Monedero.cpp
- [# principal.cpp
- [#] Producto.cpp
E Dependencies
-~ [E] deposito.h
~[E] maguina.h
- [E] monederah
- [B] producto.h

[+ -[; DepnaltnDeMnnedaa
[E-[; Manuina

+-Bg Monedero

Mg Producto

=23 Globals
o & maing

= ClassView | B FileWiew

" Wz ClassView | B FileView |
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Object outline

; Autodocumentacion de la maquina expendedora - Microsoft Internet Explorer

J Archivae  Edicion Wer  Ira  Fawvortos:  Apuda |

= p— =
- = 3 M | @ B @ ¥ T4
Shige T Adelapte T Detener Actualizar [ nizio Bisqueda Fawontoz  Histonal  Canales Pantalla Carren | rrprirnir
completa
J Direccidn @ D:ADocumentossDocenciat1333-133340D E 5 hvejemplozhE spendedoratmaguina. hitml j
Metrics -

Class Index * Function Index » =i
Filz Index * Inline TOC + Sparse
Tz

Autodocumentacion de la
Autodocumentacidn de la macquins méq uina expendedora

Depositolelonedas
Monedero

Generated on December 2, 1999

CepositoDeMonedas

This file was generated with an deEﬁ:l

evaluation version of Object

Qutline 2.1f, The comments and

function narmes are scrambled

on purpose, To order please call

1-888-6;6-33@3,;r&:ntlﬁarn_ " This file was generated with an evaluation version of

Sttt Al bl Object Cutline 2.1f. The comments and function names are

real version does not have this scrambled on purpose. To order please call 1-888-646-

message. Thank you. 1933, or to learm more about Object Qutline visit us at o

wiww bbeesoft.com. The real version does not have this

1 | Ml o =l

@] Lista | L [Emirc v




Object outline

; Autodocumentacion de la maquina expendedora - Microsoft Internet Explorer

J Archivae  Edicion Wer  Ira  Fawvortos  Awuda |

= p— =
& = 6 M | @ B @ ¥ & &
Alrdz 7 Adelante T Detener Actualizar Inizio Bisqueda Fawontoz  Histonal  Canales Pantalla Carren | rrprirnir
completa
J Direccidn @ D:ADocumentossDocenciat1333-133340D E 5 hvejemplozhE spendedoratmaguina. hitml j
e e
Class Index = Function Index + finclude <stdio.hs>
File Index # Inline TOC * Sparse

Hinclude <string.h>

e o Hinclude <conio.h>

#define MOHNEDEED
Class and Structs

zlass Monedero 1

¢ DepositoDeMonedas int m Des, m Dell,
* Monedero i DezZ5, m Des0,
tn Deldd, m Dez00, m DeS00;
EI."_"."5 volid InsertarMoneda(int CantidadMoneda) ;
pukxlic:

Monedero(int deS=0, int delld=0, int dezZ5=0,
int deS0=0, int del00=0, int dezZ00=0, int
vold IntroducirMonedalint CantidadMoneda) ;

This file was generated with an woid DevolwverMonederol) ;
evaluation version of Object void Mostrar():

Cutline 2.1f, The comments and

function narmes are scrambled int CantidadEnMonederol();
on purpose, To order please call friend class DepositoleMonedas:;
1'888'545'1933; or to |Ear’n friend class Haqulna; pa—

more about Ohject Outling wisit
us at www . bbeesoft.com, The

; ; Yor il
real version does not have this o] 4| | _,|—|
@] Listo | | | EIMiFC 4

o A4 Primero mwiro =i hay cawmbio




Object outline

Autodocumentacion de la maquina expendedora

Metrics For Autodocumentacion de
la maquina expendedora

Summary
Class interface size distribution

e Class size distribution

o Class complexity distribution

« YWerbose class metric list with subchapters Class McCabe distribution
« YVerbose function metric list with subchapters

0.0 0.4 0.2 03T RS 0 om0 1.0
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Object outline

Function Metrics

Class

Statements

McCabe Complexity

CepositobDeMonedas:

DevolverCambio

44

CepositobeMonedas::

Guardartoneda

I

co

DepositolbeMonedas.

‘HayLarmbio

Lo

DepositoDeMonedas:

Mostrar

CepositobDeMonedas:

DepositoDeMonaedas

DepositoDeMonedas:

CantidadeEnDeposito

Monedero:: Monedero

Monedero:

CantidadEnMonedero

Monedero:

DevolverMonedero

Monedero:

IntroducirMoneda

Monedero: :Mostrar

Monedero:

InsertarMoneds

D DD D) D D | | | ]

DD D] D] D D s
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Herramientas para mantenimiento de software

e Generadores de referencias cruzadas.

e Generadores de organigramas.

e Controladores de codigo fuente.

e Analizadores automaticos de interfaces.

e Gestores de ficheros.

e Descompiladores.

e Evaluadores del impacto de las modificaciones.

e Detectores de componentes afectados por los cambios.
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Ingenieria inversa de interfaces de
usuario



Ingenieria inversa de interfaces de

usuarl

)

Muchos programas gozan de gran fiabilidad, capacidad
de procesamiento, etc., pero sus diseniadores han
olvidado la comodidad y facilidad de uso del usuario

final

“Respetemos la logica interior, pero adaptemos su
aspecto exterior”.
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Consejos de Plaisant et al.

Recopilacion de 1a documentacion disponible

Entrevistas a los diferentes usuarios
— Direccidon
— Disefiadores y equipo de mantenimiento

— Usuarios finales

Uso del sistema por el propio equipo de
mantenimiento.

Uso de contadores
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