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UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 3

ProgramaciProgramacióón con n con Visual Basic .NETVisual Basic .NET
Contenidos sesiContenidos sesióón 3n 3

•• OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.
•• EncapsulaciEncapsulacióón.n.
•• Polimorfismo.Polimorfismo.
•• Espacios de Nombres.Espacios de Nombres.
•• Herencia. Herencia. 
•• Interfaces.Interfaces.
•• Estructuras.Estructuras.
•• Eventos.Eventos.
•• Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 4

OrientaciOrientacióón a Objetos. n a Objetos. 

ProgramaciProgramacióón Estructurada vs. OOn Estructurada vs. OO

Module GeneralModule General
PublicPublic psNombrepsNombre As As StringString
PublicPublic SubSub MainMain()()

' ......' ......
EndEnd SubSub
PublicPublic SubSub CalcularVacaciones(ByValCalcularVacaciones(ByVal liIDEmpleadoliIDEmpleado As As IntegerInteger, _, _

ByValByVal ldtFechaInicioldtFechaInicio As Date, As Date, ByValByVal liNumDiasliNumDias As As IntegerInteger))
' ......' ......
EndEnd SubSub
' otros procedimientos del m' otros procedimientos del móódulodulo
' ......' ......

EndEnd ModuleModule

Module VariosModule Varios
PublicPublic psApellidospsApellidos As As StringString
PublicPublic SubSub CrearEmpleado(ByValCrearEmpleado(ByVal liIDEmpleadoliIDEmpleado As As IntegerInteger, _, _

ByValByVal lsNombrelsNombre As As StringString, , ByValByVal lsApellidoslsApellidos As As StringString, _, _
ByValByVal lsDNIlsDNI As As StringString, , ByValByVal ldtFechaAltaldtFechaAlta As Date)As Date)
' ......' ......

EndEnd SubSub
' otros procedimientos del m' otros procedimientos del móódulodulo
' ......' ......

EndEnd ModuleModule

Module PagosModule Pagos
PublicPublic SubSub TransfNomina(ByValTransfNomina(ByVal liIDEmpleadoliIDEmpleado As As IntegerInteger, , 

ByValByVal _ _ ldbImporteldbImporte As As DoubleDouble))
' ......' ......

EndEnd SubSub
PublicPublic SubSub MostrarEmpleado(ByValMostrarEmpleado(ByVal liIDEmpleadoliIDEmpleado As As 

IntegerInteger))
' ......' ......

EndEnd SubSub
' otros procedimientos del m' otros procedimientos del móódulodulo
' ......' ......

EndEnd ModuleModule

Ej. GestiEj. Gestióón de una Empresan de una Empresa

•• Variables pVariables púúblicas en los mblicas en los móódulosdulos
•• Demasiados procedimientosDemasiados procedimientos
•• CCóódigo dispersodigo disperso
•• DifDifíícil mantenimientocil mantenimiento
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UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 5

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

Estructuras de cEstructuras de cóódigodigo

Conjunto de procedimientos e informaciConjunto de procedimientos e informacióón que ejecutan una n que ejecutan una 
serie de procesos destinados a resolver un grupo de tareas serie de procesos destinados a resolver un grupo de tareas 
con un denominador comcon un denominador comúún. n. 

HabrHabráá tantas estructuras de ctantas estructuras de cóódigo como aspectos del digo como aspectos del 
programa sea necesario resolver.programa sea necesario resolver.

Los procedimientos y los datos que contenga la estructura sLos procedimientos y los datos que contenga la estructura sóólo lo 
podrpodráán acceder y ser accedidos por otros procedimientos y n acceder y ser accedidos por otros procedimientos y 
datos bajo una serie de reglas.datos bajo una serie de reglas.

estructuras de cestructuras de cóódigodigo objetosobjetos

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 6

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

ObjetosObjetos

Un objeto es una agrupaciUn objeto es una agrupacióón de cn de cóódigo, compuesta de digo, compuesta de 
propiedades (atributos) y mpropiedades (atributos) y méétodos, que pueden ser todos, que pueden ser 
manipulados como una entidad independiente. manipulados como una entidad independiente. 

Las propiedades definen los datos o informaciLas propiedades definen los datos o informacióón del n del 
objeto, permitiendo consultar o modificar su estado; objeto, permitiendo consultar o modificar su estado; 
mientras que los mmientras que los méétodos son rutinas que definen su todos son rutinas que definen su 
comportamiento.comportamiento.

Un objeto desempeUn objeto desempeñña un trabajo concreto dentro de una a un trabajo concreto dentro de una 
estructura organizativa de nivel superior, formada por estructura organizativa de nivel superior, formada por 
mmúúltiples objetos, cada uno de los cuales ejerce una ltiples objetos, cada uno de los cuales ejerce una 
tarea particular para la cual ha sido disetarea particular para la cual ha sido diseññado.ado.

Objeto Objeto ““EmpleadoEmpleado””
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

ClasesClases

Conjunto de especificaciones o normas que definen cConjunto de especificaciones o normas que definen cóómo mo 
va a ser creado un objeto de un tipo determinado. va a ser creado un objeto de un tipo determinado. 

≈≈ manual de instrucciones manual de instrucciones que contiene las indicaciones que contiene las indicaciones 
para crear y manjar un objeto.para crear y manjar un objeto.

claseclase objetoobjeto

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 8

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

Instancias de una claseInstancias de una clase
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CaracterCaracteríísticas bsticas báásicas de un SOO (i)sicas de un SOO (i)

•• AbstracciAbstraccióónn
IdentificaciIdentificacióón de objetos a travn de objetos a travéés de sus aspectos s de sus aspectos 
conceptuales.conceptuales.

{{PorschePorsche 911, 911, OpelOpel AstraAstra, , SeatSeat 600} 600} єє CocheCoche

•• EncapsulaciEncapsulacióónn
SeparaciSeparacióón entre el interfaz del objeto y su n entre el interfaz del objeto y su 
implementaciimplementacióón.n.
Ventajas:Ventajas:

Seguridad: evita accesos no deseados.Seguridad: evita accesos no deseados.
Simplicidad: no es necesario conocer la implementaciSimplicidad: no es necesario conocer la implementacióón de n de 
un objeto para poder utilizarlo. un objeto para poder utilizarlo. Empleado.Alta(id)Empleado.Alta(id)

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 10

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CaracterCaracteríísticas bsticas báásicas de un SOO (sicas de un SOO (iiii))

•• PolimorfismoPolimorfismo
Varios mVarios méétodos con el mismo nombre pueden todos con el mismo nombre pueden 
realizar acciones diferentes.realizar acciones diferentes.

Pelota.Tirar()Pelota.Tirar() VasoCristal.Tirar()VasoCristal.Tirar()

•• HerenciaHerencia
Partiendo de una clase (base, padre o superclase) Partiendo de una clase (base, padre o superclase) 
creamos una nueva (derivada, hija o subclase).creamos una nueva (derivada, hija o subclase).
La clase hija posee TODO el cLa clase hija posee TODO el cóódigo de la clase digo de la clase 
padre, mpadre, máás el cs el cóódigo propio que se quiera adigo propio que se quiera aññadir.adir.
La clase derivada puede ser, a la vez, base.La clase derivada puede ser, a la vez, base.
Simple (.NET) / MSimple (.NET) / Múúltipleltiple
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CaracterCaracteríísticas bsticas báásicas de un SOO (sicas de un SOO (iiiiii))

•• Herencia (ejemplos)Herencia (ejemplos)

Coche Coche (Motor, Ruedas, Volante, Acelerar(Motor, Ruedas, Volante, Acelerar……))
CocheDeportivoCocheDeportivo ((…… + ABS, Turbo+ ABS, Turbo……))

EmpleadoEmpleado (DNI, (DNI, FechaNacimientoFechaNacimiento, Fichar, , Fichar, 
CogerVacacionesCogerVacaciones……))

CyberEmpleadoCyberEmpleado((…… + email, EncriptarDatos+ email, EncriptarDatos……))

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 12

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

JerarquJerarquíías de clasesas de clases
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

AnAnáálisis y Diselisis y Diseñño OO (i)o OO (i)

www.uml.orgwww.uml.org

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 14

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

AnAnáálisis y Diselisis y Diseñño OO (o OO (iiii))

Crear una aplicaciCrear una aplicacióón en la que podamos realizar sobre una base de n en la que podamos realizar sobre una base de 
datos, las siguientes operaciones: adatos, las siguientes operaciones: aññadir, borrar y modificar adir, borrar y modificar 
clientes. Por otro lado, serclientes. Por otro lado, seráá necesario crear facturas, grabando sus necesario crear facturas, grabando sus 
datos generales y calcular su importe total.datos generales y calcular su importe total.

ProgramaciProgramacióón estructurada:n estructurada:
AAññadirClienteadirCliente( ), ( ), BorrarClienteBorrarCliente( ), ( ), ModificarClienteModificarCliente( ), ( ), 
GrabarFacGrabarFac( ), ( ), CalcularTotalFacCalcularTotalFac( )( )……

ProgramaciProgramacióón OO:n OO:
Objetos: Objetos: ClienteCliente, , FacturaFactura..
Objeto Cliente: propiedades Objeto Cliente: propiedades Nombre, Apellidos, DirecciNombre, Apellidos, Direccióón, DNIn, DNI, , ……;;

mméétodos todos AAññadir( ), Borrar( ), Modificar( ),adir( ), Borrar( ), Modificar( ), ......
Objeto Factura: propiedades Objeto Factura: propiedades NNúúmero, Fecha, Importemero, Fecha, Importe, , ……; ; 

mméétodos todos Grabar( ), CalcularTotal ( ),Grabar( ), CalcularTotal ( ), ......
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CreaciCreacióón de clasesn de clases

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 16

OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CreaciCreacióón de atributos de una clasen de atributos de una clase
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OrientaciOrientacióón a Objetos.n a Objetos.

CreaciCreacióón de propiedades de una clasen de propiedades de una clase

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 18

EncapsulaciEncapsulacióónn

•• El cEl cóódigo de una clase debe permanecer digo de una clase debe permanecer 
protegido de modificaciones no controladas del protegido de modificaciones no controladas del 
exterior. exterior. 

•• caja negra caja negra que expone una interfaz para su que expone una interfaz para su 
uso.uso.
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EncapsulaciEncapsulacióónn

EncapsulaciEncapsulacióónn a trava travéés de propiedades (i)s de propiedades (i)

Module GeneralModule General
SubSub MainMain()()

DimDim loEmpleadoloEmpleado As EmpleadoAs Empleado
loEmpleadoloEmpleado = = NewNew Empleado()Empleado()
loEmpleado.psNombreloEmpleado.psNombre = "Juan"= "Juan"
loEmpleado.piCategorialoEmpleado.piCategoria = 1= 1
' atenci' atencióón, el sueldo para este empleadon, el sueldo para este empleado
' deber' deberíía estar entre 1 a 200, debido a su categora estar entre 1 a 200, debido a su categorííaa
loEmpleado.pdbSueldoloEmpleado.pdbSueldo = 250= 250

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule

PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado
PublicPublic msNombremsNombre As As StringString
PublicPublic miCategoriamiCategoria As As IntegerInteger
PublicPublic mdbSueldomdbSueldo As As DoubleDouble

EndEnd ClassClass

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 20

EncapsulaciEncapsulacióónn

EncapsulaciEncapsulacióónn a trava travéés de propiedades (s de propiedades (iiii))

PublicPublic PropertyProperty Sueldo() As Sueldo() As DoubleDouble
GetGet
ReturnReturn mdbSueldomdbSueldo

EndEnd GetGet
' cuando asignamos el valor a esta propiedad,' cuando asignamos el valor a esta propiedad,
' ejecutamos c' ejecutamos cóódigo de validacidigo de validacióón en el bloque n en el bloque SetSet
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As As DoubleDouble))
' si la categor' si la categoríía del empleado es 1...a del empleado es 1...
IfIf miCategoriamiCategoria = 1 = 1 ThenThen

' ...pero el sueldo supera 200' ...pero el sueldo supera 200
IfIf ValueValue > 200 > 200 ThenThen
' mostrar un mensaje y asignar un cero' mostrar un mensaje y asignar un cero
Console.WriteLineConsole.WriteLine("La categor("La categoríía no corresponde con el sueldo")a no corresponde con el sueldo")
mdbSueldomdbSueldo = 0= 0

ElseElse
' si todo va bien, asignar el sueldo' si todo va bien, asignar el sueldo
mdbSueldomdbSueldo = = ValueValue

EndEnd IfIf
EndEnd IfIf

EndEnd SetSet
EndEnd PropertyProperty
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EncapsulaciEncapsulacióónn

Propiedades de sPropiedades de sóólo lectura / escrituralo lectura / escritura

' esta propiedad s' esta propiedad sóólo permite asignar valores,lo permite asignar valores,
' por lo que no dispone de bloque ' por lo que no dispone de bloque GetGet
PublicPublic WriteOnlyWriteOnly PropertyProperty CuentaBancariaCuentaBancaria() _ () _ 

As As StringString
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As As StringString))

SelectSelect Case Case Left(ValueLeft(Value, 4), 4)
Case "1111"Case "1111"
msEntidadmsEntidad = "Banco Universal"= "Banco Universal"

Case "2222"Case "2222"
msEntidadmsEntidad = "Banco General"= "Banco General"

Case "3333"Case "3333"
msEntidadmsEntidad = "Caja Metropolitana"= "Caja Metropolitana"

Case Case ElseElse
msEntidadmsEntidad = "entidad sin catalogar"= "entidad sin catalogar"

EndEnd SelectSelect
EndEnd SetSet

EndEnd PropertyProperty

' esta propiedad s' esta propiedad sóólo permite obtenerlo permite obtener
' valores, por lo que no dispone de ' valores, por lo que no dispone de 
'  bloque '  bloque SetSet
PublicPublic ReadOnlyReadOnly PropertyProperty EntidadBancariaEntidadBancaria() _ () _ 

As As StringString
GetGet

ReturnReturn msEntidadmsEntidad
EndEnd GetGet

EndEnd PropertyProperty

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 22

MMéétodos (i)todos (i)

•• WithWith……EndEnd WithWith

DimDim loEmploEmp As Empleado = As Empleado = NewNew Empleado()Empleado()
WithWith loEmploEmp

.Nombre = "Ana".Nombre = "Ana"

.Apellidos = "Naranjo".Apellidos = "Naranjo"

..MostrarDatosMostrarDatos()()
EndEnd WithWith
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MMéétodos (todos (iiii))

•• Me / Me / MyClassMyClass

PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado
PublicPublic piIDpiID As As IntegerInteger
PrivatePrivate msNombremsNombre As As StringString
PublicPublic SubSub VerDatosVerDatos()()

' utilizamos Me y ' utilizamos Me y MyClassMyClass en este men este méétodo para tomar el valor de la variable todo para tomar el valor de la variable 
' ' piIDpiID que estque estáá en esta misma clase, y para llamar al men esta misma clase, y para llamar al méétodo todo NombreMayNombreMay()()
' que tambi' que tambiéén estn estáá en la claseen la clase
Console.WriteLineConsole.WriteLine("C("Cóódigo del empleado: {0}", digo del empleado: {0}", Me.piIDMe.piID))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Nombre del empleado: {0}", ("Nombre del empleado: {0}", MyClass.NombreMayMyClass.NombreMay())())

EndEnd SubSub

PublicPublic FunctionFunction NombreMayNombreMay() As () As StringString
ReturnReturn UCase(msNombreUCase(msNombre))

EndEnd FunctionFunction
EndEnd ClassClass

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 24

Polimorfismo.Polimorfismo.

•• Varios mVarios méétodos con idtodos con idééntico nombre dentro de ntico nombre dentro de 
la misma clase, que se distinguen por su lista la misma clase, que se distinguen por su lista 
de parde paráámetros.metros.

•• OverloadsOverloads
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Polimorfismo.Polimorfismo.

Ejemplo.Ejemplo.
' m' méétodos sobrecargadostodos sobrecargados
PublicPublic OverloadsOverloads SubSub Sueldo()Sueldo()

' aqu' aquíí mostramos en consola el importe del sueldo formateadomostramos en consola el importe del sueldo formateado
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El sueldo es {0}", ("El sueldo es {0}", Format(Me.SalarioFormat(Me.Salario, "#,#.##")), "#,#.##"))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub

PublicPublic OverloadsOverloads FunctionFunction Sueldo(ByValSueldo(ByVal liDialiDia As As IntegerInteger) As ) As StringString
' aqu' aquíí mostramos la fecha del mes actual en la que se realizarmostramos la fecha del mes actual en la que se realizaráá la transferenciala transferencia
' del sueldo al banco del empleado' del sueldo al banco del empleado
DimDim ldtFechaActualldtFechaActual As DateAs Date
DimDim lsFechaCobrolsFechaCobro As As StringString
ldtFechaActualldtFechaActual = = NowNow()()
lsFechaCobrolsFechaCobro = = CStr(liDiaCStr(liDia) & "/" & ) & "/" & CStr(Month(ldtFechaActualCStr(Month(ldtFechaActual)) & "/" & _)) & "/" & _

CStr(Year(ldtFechaActualCStr(Year(ldtFechaActual))))
ReturnReturn lsFechaCobrolsFechaCobro

EndEnd FunctionFunction

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 26

Espacios de Nombres (i).Espacios de Nombres (i).
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Espacios de Nombres (Espacios de Nombres (iiii).).
Module Module1Module Module1

SubSub MainMain()()
' como la clase Factura se encuentra en el espacio de nombres ra' como la clase Factura se encuentra en el espacio de nombres raííz,z,
' ' instanciamosinstanciamos normalmentenormalmente
DimDim loFacloFac As As NewNew Factura()Factura()
loFac.piIDloFac.piID = 5= 5
loFac.piImporteloFac.piImporte = 200= 200
loFac.DatosloFac.Datos()()
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule

' clase Factura' clase Factura
' esta clase se encuentra dentro del espacio de nombres ra' esta clase se encuentra dentro del espacio de nombres raííz del ensambladoz del ensamblado
PublicPublic ClassClass FacturaFactura

PublicPublic piIDpiID As As IntegerInteger
PublicPublic piImportepiImporte As As IntegerInteger
PublicPublic SubSub Datos()Datos()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("La factura {0}, tiene un importe de {1}", ("La factura {0}, tiene un importe de {1}", Me.piIDMe.piID, , Me.piImporteMe.piImporte))
EndEnd SubSub

EndEnd ClassClass

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 28

Espacios de Nombres (Espacios de Nombres (iiiiii).).

' clase Empleado' clase Empleado
' esta clase se encuentra dentro del espacio de nombres ra' esta clase se encuentra dentro del espacio de nombres raííz del ensamblado,z del ensamblado,
' y a su vez, dentro del espacio de nombres Personal' y a su vez, dentro del espacio de nombres Personal
NamespaceNamespace PersonalPersonal

PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado
PublicPublic psIDpsID As As IntegerInteger
PublicPublic SubSub MostrarDatosMostrarDatos()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Identificador del empleado: {0}", ("Identificador del empleado: {0}", Me.psIDMe.psID))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass

EndEnd NamespaceNamespace
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Espacios de Nombres (Espacios de Nombres (iviv).).

' debemos importar el espacio de nombres o no podremos ' debemos importar el espacio de nombres o no podremos instanciarinstanciar objetos de lasobjetos de las
' clases que contiene' clases que contiene
ImportsImports ConsoleApplication1ConsoleApplication1.Personal.Personal

Module Module1Module Module1
SubSub MainMain()()

' como hemos importado el espacio de nombres Personal' como hemos importado el espacio de nombres Personal
' podemos ' podemos instanciarinstanciar un objeto de su clase Empleadoun objeto de su clase Empleado
DimDim loEmploEmp As EmpleadoAs Empleado
loEmploEmp = = NewNew Empleado()Empleado()
loEmp.piIDloEmp.piID = 5= 5
loEmp.MostrarDatosloEmp.MostrarDatos()()
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 30

Espacios de Nombres (v).Espacios de Nombres (v).

NamespaceNamespace ContabilidadContabilidad
PublicPublic ClassClass CuentaCuenta

PublicPublic piCodigopiCodigo As As IntegerInteger
PublicPublic FunctionFunction Obtener() As Obtener() As IntegerInteger

ReturnReturn Me.piCodigoMe.piCodigo
EndEnd FunctionFunction

EndEnd ClassClass

PublicPublic ClassClass BalanceBalance
PublicPublic psDescripcionpsDescripcion As As StringString
PublicPublic SubSub MostrarDescripMostrarDescrip()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("La descripci("La descripcióón del balance es: {0}",n del balance es: {0}",Me.psDescripcionMe.psDescripcion))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass

EndEnd NamespaceNamespace
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Espacios de Nombres (Espacios de Nombres (vivi).).

ImportsImports ConsoleApplication1ConsoleApplication1.Contabilidad.Contabilidad
Module Module1Module Module1

SubSub MainMain()()
' ' instanciamosinstanciamos con sintaxis calificadacon sintaxis calificada
DimDim loCuenloCuen As As NewNew Contabilidad.CuentaContabilidad.Cuenta()()
DimDim liDatoCuentaliDatoCuenta As As IntegerInteger
loCuen.piCodigoloCuen.piCodigo = 158= 158
liDatoCuentaliDatoCuenta = = loCuen.ObtenerloCuen.Obtener()()
' al haber importado el espacio de nombres podemos ' al haber importado el espacio de nombres podemos instanciarinstanciar usando el nombreusando el nombre
'  de la clase directamente'  de la clase directamente
DimDim loBalloBal As BalanceAs Balance
loBalloBal = = NewNew Balance()Balance()
loBal.psDescripcionloBal.psDescripcion = "Resultado trimestral"= "Resultado trimestral"
loBal.MostrarDescriploBal.MostrarDescrip()()
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 32

Espacios de Nombres.Espacios de Nombres.

Esp. nombres de otros ensamblados (i)Esp. nombres de otros ensamblados (i)..
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Espacios de Nombres.Espacios de Nombres.

Esp. nombres de otros ensamblados (Esp. nombres de otros ensamblados (iiii))..

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 34

MMéétodos constructores.todos constructores.
PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado

PrivatePrivate mdtFechaCreamdtFechaCrea As DateAs Date
PublicPublic PropertyProperty FechaCreaFechaCrea() As Date() As Date

GetGet
ReturnReturn mdtFechaCreamdtFechaCrea

EndEnd GetGet
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As Date)As Date)

mdtFechaCreamdtFechaCrea = = ValueValue
EndEnd SetSet

EndEnd PropertyProperty

' m' méétodo constructortodo constructor
PublicPublic SubSub NewNew()()

' asignamos un valor inicial a una variable de propiedad' asignamos un valor inicial a una variable de propiedad
Me.FechaCreaMe.FechaCrea = = NowNow

EndEnd SubSub

EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.
' crear clase derivada en dos l' crear clase derivada en dos lííneasneas
PublicPublic ClassClass AdministrativoAdministrativo

InheritsInherits EmpleadoEmpleado

' crear clase derivada en la misma l' crear clase derivada en la misma lííneanea
PublicPublic ClassClass Administrativo : Administrativo : InheritsInherits EmpleadoEmpleado

PublicPublic ClassClass AdministrativoAdministrativo
InheritsInherits EmpleadoEmpleado
PublicPublic SubSub EnviarCorreo(ByValEnviarCorreo(ByVal lsMensajelsMensaje As As StringString))

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Remitente del mensaje: {0} {1}", _("Remitente del mensaje: {0} {1}", _
Me.NombreMe.Nombre, , Me.ApellidosMe.Apellidos))

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Texto del mensaje: {0}", ("Texto del mensaje: {0}", lsMensajelsMensaje))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (i)mbito (i)

PublicPublic vs. vs. PrivatePrivate
Module GeneralModule General

SubSub MainMain()()
DimDim loUsuloUsu As UsuarioAs Usuario
loUsuloUsu = = NewNew Usuario()Usuario()
' accedemos al m' accedemos al méétodo ptodo púúblico del objetoblico del objeto
loUsu.AsignarNombreloUsu.AsignarNombre("Daniel")("Daniel")

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule
PublicPublic ClassClass UsuarioUsuario

' esta variable s' esta variable sóólo es accesible por el clo es accesible por el cóódigo de la propia clasedigo de la propia clase
PrivatePrivate msNombremsNombre As As StringString
' este m' este méétodo es accesible desde cualquier puntotodo es accesible desde cualquier punto
PublicPublic SubSub AsignarNombre(ByValAsignarNombre(ByVal lsValorlsValor As As StringString))

msNombremsNombre = = lsValorlsValor
EndEnd SubSub

EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (mbito (iiii))

ProtectedProtected
Module Module1Module Module1
SubSub MainMain()()

' con una instancia del objeto Empleado' con una instancia del objeto Empleado
'o Administrativo no podemos acceder al 'o Administrativo no podemos acceder al 
' m' méétodo todo VerFechaVerFecha() ya que es () ya que es ProtectedProtected
DimDim loEmploEmp As Empleado = As Empleado = NewNew Empleado()Empleado()
loEmp.psNombreloEmp.psNombre = "Pedro Peral"= "Pedro Peral"
DimDim loAdminloAdmin As As NewNew Administrativo()Administrativo()
loAdmin.piIDloAdmin.piID = 567= 567
loAdmin.psNombreloAdmin.psNombre = "Juan Iglesias"= "Juan Iglesias"
loAdmin.pdtFechaloAdmin.pdtFecha = "5/9/2002"= "5/9/2002"
loAdmin.AsignarDNIloAdmin.AsignarDNI("11223344")("11223344")
loAdmin.DatosAdminloAdmin.DatosAdmin()()
Console.ReadConsole.Read()()

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule
PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado
PublicPublic psNombrepsNombre As As StringString
PublicPublic pdtFechapdtFecha As Date As Date 
' los dos siguientes miembros s' los dos siguientes miembros sóólo serlo seráán visiblesn visibles
' dentro de esta clase o en sus clases derivadas' dentro de esta clase o en sus clases derivadas

ProtectedProtected psDNIpsDNI As As StringString
ProtectedProtected FunctionFunction VerFechaVerFecha()()

ReturnReturn pdtFechapdtFecha
EndEnd FunctionFunction
PublicPublic SubSub AsignarDNI(ByValAsignarDNI(ByVal lsDNIlsDNI As As StringString))

' desde aqu' desde aquíí ssíí tenemos acceso a la variabletenemos acceso a la variable
' ' ProtectedProtected declarada en la clasedeclarada en la clase
Me.psDNIMe.psDNI = = lsDNIlsDNI

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass
PublicPublic ClassClass AdministrativoAdministrativo

InheritsInherits EmpleadoEmpleado
PublicPublic piIDpiID As As IntegerInteger
PublicPublic SubSub DatosAdminDatosAdmin()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Datos del administrativo")("Datos del administrativo")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Identificador: {0}", ("Identificador: {0}", Me.piIDMe.piID))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Nombre: {0}", ("Nombre: {0}", Me.psNombreMe.psNombre))
' desde esta clase derivada s' desde esta clase derivada síí tenemos accesotenemos acceso
' a lo ' a lo miembtosmiembtos ProtectedProtected de la clase padrede la clase padre
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Fecha: {0}", ("Fecha: {0}", Me.VerFechaMe.VerFecha())())
Console.WriteLineConsole.WriteLine("DNI: {0}", ("DNI: {0}", Me.psDNIMe.psDNI))

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (mbito (iiiiii))

FriendFriend
PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado

PublicPublic piIDpiID As As IntegerInteger
PrivatePrivate msNombremsNombre As As StringString
'variable s'variable sóólo por tipos que estlo por tipos que estéén dentro n dentro 
'de este ensamblado'de este ensamblado
FriendFriend mdbSueldo As DoublemdbSueldo As Double
PublicPublic PropertyProperty Nombre() As Nombre() As StringString

GetGet
ReturnReturn msNombremsNombre

EndEnd GetGet
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As As StringString))

msNombremsNombre = = ValueValue
EndEnd SetSet

EndEnd PropertyProperty

PublicPublic SubSub VerDatosVerDatos()()
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Datos del empleado")("Datos del empleado")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("C("Cóódigo: {0}", digo: {0}", Me.piIDMe.piID))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Nombre: {0}", ("Nombre: {0}", Me.msNombreMe.msNombre))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Sueldo: {0}", ("Sueldo: {0}", Me.mdbSueldoMe.mdbSueldo))

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (mbito (iviv))

FriendFriend

PublicPublic ClassClass PlantillaPlantilla
PublicPublic SubSub Analizar()Analizar()

DimDim loEmploEmp As Empleado = As Empleado = NewNew Empleado()Empleado()
loEmp.piIDloEmp.piID = 50= 50
loEmp.NombreloEmp.Nombre = "Francisco Perea"= "Francisco Perea"
' desde aqu' desde aquíí ssíí podemos acceder a podemos acceder a mdbSueldomdbSueldo, ya, ya
' que es el mismo ensamblado' que es el mismo ensamblado
loEmp.mdbSueldoloEmp.mdbSueldo = 450= 450
loEmp.VerDatosloEmp.VerDatos()()

EndEnd SubSub
EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (v)mbito (v)

FriendFriend
ImportsImports ClassLibrary1ClassLibrary1
Module Module1Module Module1

SubSub MainMain()()
DimDim loEmplealoEmplea As Empleado = As Empleado = NewNew Empleado()Empleado()
' al acceder a las propiedades del objeto' al acceder a las propiedades del objeto
' desde este proyecto, no est' desde este proyecto, no estáá disponibledisponible
' el miembro ' el miembro mdbSueldomdbSueldo ya que estya que estáá declaradodeclarado
' como ' como FriendFriend en la clase Empleadoen la clase Empleado
loEmplea.piIDloEmplea.piID = 70= 70
loEmplea.NombreloEmplea.Nombre = "Alicia Mar"= "Alicia Mar"
loEmplea.VerDatosloEmplea.VerDatos()()
Console.ReadConsole.Read()()

EndEnd SubSub
EndEnd ModuleModule
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Herencia.Herencia.

Reglas de Reglas de áámbito (mbito (vivi))

•• ProtectedProtected FriendFriend
•• Herencia + Sobrecarga de mHerencia + Sobrecarga de méétodostodos
•• MyBaseMyBase

PublicPublic ClassClass AdministrativoAdministrativo
InheritsInherits EmpleadoEmpleado

PublicPublic OverloadsOverloads SubSub CalcularIncentivos(ByValCalcularIncentivos(ByVal liHorasliHoras As As IntegerInteger))
' llamamos a la clase base con ' llamamos a la clase base con MyBaseMyBase para hacer en primer lugar los mismospara hacer en primer lugar los mismos
' c' cáálculos de incentivos de la clase Empleadolculos de incentivos de la clase Empleado

MyBase.CalcularIncentivosMyBase.CalcularIncentivos()()
' despu' despuéés se hacen los cs se hacen los cáálculos propios de esta claselculos propios de esta clase

Me.piIncentivosMe.piIncentivos += += liHorasliHoras * 15* 15
EndEnd SubSub

EndEnd ClassClass
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Ocultamiento de miembros de una claseOcultamiento de miembros de una clase

•• ShadowsShadows
PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado

'....'....
PublicPublic SubSub Sueldo()Sueldo()

' aqu' aquíí mostramos en consola el importe del sueldo formateadomostramos en consola el importe del sueldo formateado
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El sueldo es {0}", ("El sueldo es {0}", Format(Me.SalarioFormat(Me.Salario, "#,#.##")), "#,#.##"))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
'....'....

EndEnd ClassClass
PublicPublic ClassClass AdministrativoAdministrativo

'....'....
' si aqu' si aquíí no utilizno utilizááramos ramos ShadowsShadows, el entorno marcar, el entorno marcaríía este ma este méétodo con un avisotodo con un aviso
PublicPublic ShadowsShadows SubSub Sueldo()Sueldo()

' aqu' aquíí incrementamos el valor actual de la propiedad Salarioincrementamos el valor actual de la propiedad Salario
Me.SalarioMe.Salario += 250+= 250

EndEnd SubSub
'....'....

EndEnd ClassClass
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Herencia.Herencia.

Clases Selladas y Clases AbstractasClases Selladas y Clases Abstractas

•• Selladas: Selladas: NotInheritableNotInheritable
PublicPublic NotInheritableNotInheritable ClassClass NombreClaseNombreClase

•• Abstractas: Abstractas: MustInheritMustInherit
PublicPublic MustInheritMustInherit ClassClass NombreClaseNombreClase
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CastingCasting..
Module Module1Module Module1

PublicPublic SubSub MainMain()()
DimDim loEmpleloEmple As As NewNew Empleado()Empleado()
loEmple.piIDloEmple.piID = 58= 58
loEmple.psNombreloEmple.psNombre = "Elena Peral"= "Elena Peral"
ManipularVarios(loEmpleManipularVarios(loEmple))
DimDim loFacloFac As As NewNew Factura()Factura()
loFac.pdtFechaloFac.pdtFecha = "25/2/2002"= "25/2/2002"
loFac.piImporteloFac.piImporte = 475= 475
ManipularVarios(loFacManipularVarios(loFac))
Console.ReadConsole.Read()()

EndEnd SubSub

PublicPublic SubSub ManipularVarios(ByValManipularVarios(ByVal loUnObjetoloUnObjeto __
As As ObjectObject))

' obtenemos informaci' obtenemos informacióón sobre el tipo del objeton sobre el tipo del objeto
DimDim loTipoObjloTipoObj As As TypeType
loTipoObjloTipoObj = = loUnObjeto.GetTypeloUnObjeto.GetType()()
' comprobamos qu' comprobamos quéé tipo de objeto es, y entipo de objeto es, y en
' funci' funcióón de eso, ejecutamos el mn de eso, ejecutamos el méétodotodo
' adecuado' adecuado
SelectSelect Case Case loTipoObj.NameloTipoObj.Name

Case "Empleado"Case "Empleado"
CType(loUnObjetoCType(loUnObjeto, Empleado)., Empleado).VerDatosVerDatos()()

Case "Factura"Case "Factura"
CType(loUnObjetoCType(loUnObjeto, Factura).Emitir(), Factura).Emitir()

EndEnd SelectSelect
EndEnd SubSub

EndEnd ModuleModule
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Interfaces.Interfaces.

•• Proporcionan, a modo de declaraciProporcionan, a modo de declaracióón, una lista n, una lista 
de propiedades y mde propiedades y méétodos que se codificartodos que se codificaráán n 
en una o men una o máás clases.s clases.

•• ““ContratoContrato””::
El interfaz no puede cambiarse.El interfaz no puede cambiarse.
La clase que lo implementa se compromete a crear La clase que lo implementa se compromete a crear 
los miembros que forman el interfaz de la manera en los miembros que forman el interfaz de la manera en 
que lo indica.que lo indica.
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Interfaces.Interfaces.

EjemploEjemplo..
' las clases que implementen este interfaz' las clases que implementen este interfaz deberdeberáán crear la propiedadn crear la propiedad
' Longitud y el m' Longitud y el méétodo ObtenerValor(); la codificacitodo ObtenerValor(); la codificacióón de dichosn de dichos
' miembros ser' miembros seráá particular a cada claseparticular a cada clase
PublicPublic InterfaceInterface ICadenaICadena

ReadOnlyReadOnly PropertyProperty Longitud() As Longitud() As IntegerInteger
FunctionFunction ObtenerValorObtenerValor() As () As StringString

EndEnd InterfaceInterface
PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado

ImplementsImplements ICadenaICadena
'....'....
'....'....

EndEnd ClassClass
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EstructurasEstructuras..

PublicPublic StructureStructure DatosBancoDatosBanco
PublicPublic IDCuentaIDCuenta As As IntegerInteger
PublicPublic Titular As Titular As StringString
PublicPublic Saldo As Saldo As IntegerInteger

EndEnd StructureStructure

•• Estructuras vs. Clases Estructuras vs. Clases ¿¿QuQuéé utilizar?utilizar?
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Estructuras.Estructuras.

La estructura La estructura DateTimeDateTime

•• DateTime.DateTime.TodayToday
devuelve la fecha actualdevuelve la fecha actual

•• DateTime.DateTime.DaysInMonthDaysInMonth(a(aññoo, mes), mes)
devuelve el ndevuelve el núúmero de dmero de díías que tiene el mes de un aas que tiene el mes de un aññoo

•• DateTime.DateTime.CompareCompare(fecha1(fecha1, fecha2), fecha2)
compara dos fechascompara dos fechas

•• objetoDateTime.objetoDateTime.AddDaysAddDays(dias(dias))
aaññade a la fecha tantos dade a la fecha tantos díías como se indiquenas como se indiquen

•• objetoDateTime.objetoDateTime.AddMonthsAddMonths(meses(meses))
aaññade a la fecha tantos meses como se indiquenade a la fecha tantos meses como se indiquen

•• objetoDateTime.objetoDateTime.ToLongDateStringToLongDateString()()
formatea la fechaformatea la fecha
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Estructuras.Estructuras.

EnumeracionesEnumeraciones

PublicPublic EnumEnum MusicasMusicas As As IntegerInteger
Rock ' 0Rock ' 0
BluesBlues ' 1' 1
NewAgeNewAge ' 2' 2
FunkyFunky ' 3' 3

EndEnd EnumEnum
……
DimDim lxMusiclxMusic as as MusicasMusicas
lxMusiclxMusic = = Musicas.NewAgeMusicas.NewAge
Console.WriteLine(lxMusicConsole.WriteLine(lxMusic))
……
' para obtener las constantes' para obtener las constantes
……System.Enum.GetValues(lxMusic.GetType())System.Enum.GetValues(lxMusic.GetType())
' para obtener los nombres' para obtener los nombres
……System.Enum.GetNames(lxMusic.GetType())System.Enum.GetNames(lxMusic.GetType())
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Eventos.Eventos.

•• ““Suceso o situaciSuceso o situacióón que acontece en una ubicacin que acontece en una ubicacióón de n de 
espacio y tiempo no predecible.espacio y tiempo no predecible.””

•• Dentro de una aplicaciDentro de una aplicacióón .NET, es una notificacin .NET, es una notificacióón n 
lanzada por un objeto, que podrlanzada por un objeto, que podráá ser respondida por ser respondida por 
aquellos otros objetos interesados en darle soporte.aquellos otros objetos interesados en darle soporte.
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Eventos.Eventos.

EmisiEmisióón de eventos.n de eventos.

PublicPublic ClassClass EmpleadoEmpleado
' declaramos el evento' declaramos el evento

PublicPublic EventEvent LimiteSueldo(ByValLimiteSueldo(ByVal __
ldbImporteldbImporte As As DoubleDouble))

PrivatePrivate msNombremsNombre As As StringString
PrivatePrivate mdbSueldomdbSueldo As As DoubleDouble
PublicPublic PropertyProperty Nombre() As Nombre() As StringString

GetGet
ReturnReturn msNombremsNombre

EndEnd GetGet
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As As StringString))

msNombremsNombre = = ValueValue
EndEnd SetSet

EndEnd PropertyProperty

PublicPublic PropertyProperty Sueldo() As Sueldo() As DoubleDouble
GetGet

ReturnReturn mdbSueldomdbSueldo
EndEnd GetGet
Set(ByValSet(ByVal ValueValue As As DoubleDouble))

' si el valor que intentamos asignar' si el valor que intentamos asignar
' al sueldo supera el permitido...' al sueldo supera el permitido...
IfIf ValueValue > 1000 > 1000 ThenThen
' ...lanzamos el evento, y le pasamos' ...lanzamos el evento, y le pasamos
' como par' como paráámetro informativo el valormetro informativo el valor
' incorrecto que intent' incorrecto que intentáábamos asignarbamos asignar

RaiseEventRaiseEvent LimiteSueldo(ValueLimiteSueldo(Value))
ElseElse

mdbSueldomdbSueldo = = ValueValue
EndEnd IfIf

EndEnd SetSet
EndEnd PropertyProperty

EndEnd ClassClass
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Eventos.Eventos.
RecepciRecepcióón de eventos.n de eventos.

Module Module1Module Module1

PrivatePrivate WithEventsWithEvents moEmplemoEmple As EmpleadoAs Empleado
'......'......
'......'......
PublicPublic SubSub moEmple_LimiteSueldo(ByValmoEmple_LimiteSueldo(ByVal ldbImporteldbImporte As As DoubleDouble) _) _

HandlesHandles moEmple.LimiteSueldomoEmple.LimiteSueldo
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Se ha sobrepasado para {0} el l("Se ha sobrepasado para {0} el líímite" & _mite" & _

" establecido de sueldo", " establecido de sueldo", moEmple.NombremoEmple.Nombre))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El importe {0} no es v("El importe {0} no es váálido", lido", ldbImporteldbImporte))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
' ' ……

EndEnd ModuleModule
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

•• CTS: Sistema ComCTS: Sistema Comúún de Tiposn de Tipos
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase StringString (i).(i).

' modo tradicional' modo tradicional
DimDim lsCad1lsCad1 As As StringString
lsCad1lsCad1 = "mesa"= "mesa"

' ' instanciarinstanciar un objeto un objeto StringString y asignar valory asignar valor
DimDim loCad2loCad2 As As NewNew StringString("silla")("silla")

' declarar variable e ' declarar variable e instanciarinstanciar un objeto un objeto StringString en la misma len la misma lííneanea
DimDim loCad3loCad3 As As StringString = = NewNew StringString("coche")("coche")

' declarar variable e ' declarar variable e instanciarinstanciar un objeto un objeto StringString en la misma len la misma líínea; el constructornea; el constructor
' utilizado en este caso requiere un ' utilizado en este caso requiere un arrayarray de objetos de objetos CharChar
DimDim loCad4loCad4 As As StringString = = NewNew String(NewString(New CharChar() {"t", "r", "e", "n"})() {"t", "r", "e", "n"})
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase StringString ((iiii).).

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
lsCadenalsCadena = " = " Hola .NETHola .NET ""
DimDim lsQuitarlsQuitar As As StringString
lsQuitarlsQuitar = = lsCadena.lsCadena.TrimEndTrimEnd() () ' "' " Hola .NET"Hola .NET"
lsQuitarlsQuitar = = lsCadena.lsCadena.TrimStartTrimStart() () ' "Hola .NET' "Hola .NET ""
lsQuitarlsQuitar = = lsCadena.lsCadena.TrimTrim() () ' "Hola .NET"' "Hola .NET"

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
DimDim lsRellenalsRellena As As StringString
lsCadenalsCadena = "Hola"= "Hola"
lsRellenalsRellena = = lsCadena.lsCadena.PadLeftPadLeft(10) (10) ' "      Hola"' "      Hola"
lsRellenalsRellena = = lsCadena.lsCadena.PadRightPadRight(10, "(10, "W"cW"c) ) ' "' "HolaWWWWWWHolaWWWWWW""

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
DimDim lsAgregarlsAgregar As As StringString
lsCadenalsCadena = "Estamos programando"= "Estamos programando"
lsAgregarlsAgregar = = lsCadena.lsCadena.InsertInsert(2, "HOLA") ' "(2, "HOLA") ' "EsHOLAtamosEsHOLAtamos programando"programando"
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase StringString ((iiiiii).).

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
DimDim lsQuitarlsQuitar As As StringString
lsCadenalsCadena = "Estamos programando"= "Estamos programando"
lsQuitarlsQuitar = = lsCadena.lsCadena.RemoveRemove(5, 3) (5, 3) ' "' "EstamprogramandoEstamprogramando""

DimDim lsCadCompletalsCadCompleta As As StringString
lsCadCompletalsCadCompleta = "En el bosque se alza el castillo negro"= "En el bosque se alza el castillo negro"
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ReplaceReplace ----> {0}", > {0}", lsCadCompleta.lsCadCompleta.ReplaceReplace("el", "la"))("el", "la"))

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
lsCadenalsCadena = "veinte"= "veinte"
Console.WriteLine(lsCadena.Console.WriteLine(lsCadena.StartsWithStartsWith("ve")) ("ve")) ' ' TrueTrue
Console.WriteLine(lsCadena.Console.WriteLine(lsCadena.EndsWithEndsWith("TE")) ("TE")) ' ' FalseFalse
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase StringString ((iviv).).

DimDim lsCadCompletalsCadCompleta As As StringString
lsCadCompletalsCadCompleta = "En el bosque se alza el castillo negro"= "En el bosque se alza el castillo negro"
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("SubstringSubstring ----> {0}", > {0}", lsCadCompleta.lsCadCompleta.SubstringSubstring(6, 5)) (6, 5)) ' "bosqu"' "bosqu"
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("IndexOfIndexOf ----> {0}", > {0}", lsCadCompleta.lsCadCompleta.IndexOfIndexOf("el")) ("el")) ' 3' 3
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("LastIndexOfLastIndexOf ----> {0}", > {0}", lsCadCompleta.lsCadCompleta.LastIndexOfLastIndexOf("el")) ("el")) ' 21' 21

DimDim lsCadMayMinlsCadMayMin As As StringString
lsCadMayMinlsCadMayMin = "= "CambIaNDOCambIaNDO A A maymayúúsCUlAssCUlAs Y Y MINMINúúscULASscULAS""
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Pasar a may. ("Pasar a may. ----> {0}", > {0}", lsCadMayMin.lsCadMayMin.ToUpperToUpper())())
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Pasar a min. ("Pasar a min. ----> {0}", > {0}", lsCadMayMin.lsCadMayMin.ToLowerToLower())())

DimDim lsConcatenarlsConcatenar As As StringString
lsConcatenarlsConcatenar = = String.String.ConcatConcat("Hola ", "a todos")("Hola ", "a todos")
lsConcatenarlsConcatenar = "ahora usamos" = "ahora usamos" && " el operador para concatenar"" el operador para concatenar"

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 58
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La clase La clase StringString (v).(v).

DimDim lsCadAlsCadA As As StringString = "uno"= "uno"
DimDim lsCadBlsCadB As As StringString = = String.String.CopyCopy("OTRO")("OTRO")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("CadenaACadenaA ----> {0}", > {0}", lsCadAlsCadA))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("CadenaBCadenaB ----> {0}", > {0}", lsCadBlsCadB))

DimDim lsCompara1lsCompara1, , lsCompara2lsCompara2 As As StringString
DimDim liResultaCompliResultaComp As As IntegerInteger
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir primera cadena a comparar") ("Introducir primera cadena a comparar") 
lsCompara1lsCompara1 = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir segunda cadena a comparar")("Introducir segunda cadena a comparar")
lsCompara2lsCompara2 = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
liResultaCompliResultaComp = = String.String.CompareCompare(lsCompara1(lsCompara1, , lsCompara2lsCompara2))
SelectSelect Case Case liResultaCompliResultaComp

Case Case IsIs < 0 : < 0 : Console.WriteLineConsole.WriteLine("Primera cadena es menor")("Primera cadena es menor")
Case 0 : Case 0 : Console.WriteLineConsole.WriteLine("Las cadenas son iguales")("Las cadenas son iguales")
Case Case IsIs > 0 : > 0 : Console.WriteLineConsole.WriteLine("Primera cadena es mayor")("Primera cadena es mayor")

EndEnd SelectSelect
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase StringString ((vivi).).

DimDim lsCadIniciallsCadInicial As As StringString
DimDim lsCadCompararlsCadComparar As As StringString
lsCadIniciallsCadInicial = "Prueba"= "Prueba"
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir una cadena a comparar con la cadena inicial")("Introducir una cadena a comparar con la cadena inicial")
lsCadCompararlsCadComparar = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
IfIf lsCadInicial.lsCadInicial.EqualsEquals(lsCadComparar(lsCadComparar) ) ThenThen

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Las cadenas son iguales")("Las cadenas son iguales")
ElseElse

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Las cadenas son diferentes")("Las cadenas son diferentes")
EndEnd IfIf

•• La clase La clase ConvertConvert

DimDim lsCadenalsCadena As As StringString
lsCadenalsCadena = = Convert.Convert.ToStringToString(150) (150) ' "150"' "150"
DimDim liNumliNum As As IntegerInteger
liNumliNum = = Convert.Convert.ToInt32ToInt32((lsCadenalsCadena) ) ' 150' 150
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La estructura La estructura CharChar (i)(i). . 
PublicPublic SubSub MainMain()()

DimDim lcCaracterlcCaracter As As CharChar
DimDim lsResultadolsResultado As As StringString
DimDim lcConvertidolcConvertido As As CharChar

DoDo
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir un car("Introducir un caráácter o cero para salir")cter o cero para salir")
lcCaracterlcCaracter = = Convert.ToChar(Console.ReadLineConvert.ToChar(Console.ReadLine())())
lsResultadolsResultado = ""= ""
lcConvertidolcConvertido = = NothingNothing
' ' IsDigitIsDigit() indica si el car() indica si el caráácter es un dcter es un díígito decimalgito decimal
IfIf Char.Char.IsDigitIsDigit(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado = "d= "díígito"gito"
EndEnd IfIf
' ' IsLetterIsLetter() indica si el car() indica si el caráácter es una letracter es una letra
IfIf Char.Char.IsLetterIsLetter(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado = "letra"= "letra"
EndEnd IfIf
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La estructura La estructura CharChar ((iiii)). . 
' ' IsWhiteSpaceIsWhiteSpace() indica si el car() indica si el caráácter es un espacio en blancocter es un espacio en blanco
IfIf Char.Char.IsWhiteSpaceIsWhiteSpace(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado = "espacio"= "espacio"
EndEnd IfIf
' ' IsPunctuationIsPunctuation() indica si el car() indica si el caráácter es un signo de puntuacicter es un signo de puntuacióónn
IfIf Char.Char.IsPunctuationIsPunctuation(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado &= "puntuaci&= "puntuacióón"n"
EndEnd IfIf
' ' IsUpperIsUpper() comprueba si el car() comprueba si el caráácter estcter estáá en mayen mayúúsculascula
IfIf Char.Char.IsUpperIsUpper(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado &= " may&= " mayúúscula"scula"
' ' ToLowerToLower() convierte el car() convierte el caráácter a mincter a minúúsculascula
lcConvertidolcConvertido = = Char.Char.ToLowerToLower(lcCaracter(lcCaracter))

EndEnd IfIf
' ' IsLowerIsLower() comprueba si el car() comprueba si el caráácter estcter estáá en minen minúúsculascula
IfIf Char.Char.IsLowerIsLower(lcCaracter(lcCaracter) ) ThenThen

lsResultadolsResultado &= " min&= " minúúscula"scula"
' ' ToUpperToUpper() convierte el car() convierte el caráácter a maycter a mayúúsculascula
lcConvertidolcConvertido = = Char.Char.ToUpperToUpper(lcCaracter(lcCaracter))

EndEnd IfIf
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La estructura La estructura CharChar ((iiiiii)). . 
' mostramos una cadena con el tipo de car' mostramos una cadena con el tipo de carááctercter
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El car("El caráácter es: {0}", cter es: {0}", lsResultadolsResultado))
' si hemos convertido el ' si hemos convertido el caractercaracter a maya mayúúscula/minscula/minúúscula, lo mostramosscula, lo mostramos
IfIf Char.IsLetter(lcConvertidoChar.IsLetter(lcConvertido) ) ThenThen

Console.WriteLineConsole.WriteLine("El car("El caráácter se ha convertido: {0}", cter se ha convertido: {0}", lcConvertidolcConvertido))
EndEnd IfIf
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
' no salimos hasta que no se introduzca un 0' no salimos hasta que no se introduzca un 0

LoopLoop UntilUntil lcCaracterlcCaracter = = "0"c"0"c
EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase MathMath (i)(i). . 
SubSub MainMain()()

DimDim liSignoliSigno As As IntegerInteger
DimDim ldbRedondearldbRedondear As As DoubleDouble
' ' AbsAbs(): devuelve el valor absoluto del n(): devuelve el valor absoluto del núúmero pasado como parmero pasado como paráámetrometro
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("AbsAbs ----> {0}", > {0}", Math.Math.AbsAbs((--1867.79))1867.79))
' ' CeilingCeiling(): devuelve el n(): devuelve el núúmero sin precisimero sin precisióón decimal, mn decimal, máás grande o igual que els grande o igual que el
' pasado como par' pasado como paráámetrometro
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("CeilingCeiling ----> {0}", > {0}", Math.Math.CeilingCeiling(256.7235))(256.7235))
' ' FloorFloor(): devuelve el n(): devuelve el núúmero sin precisimero sin precisióón decimal,n decimal,
' m' máás peques pequeñño o igual que el pasado como paro o igual que el pasado como paráámetrometro
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("FloorFloor ----> {0}", > {0}", Math.Math.FloorFloor(256.7235))(256.7235))
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase MathMath ((iiii)). . 
' ' SignSign(): devuelve un valor informando del signo del n(): devuelve un valor informando del signo del núúmero pasado como parmero pasado como paráámetrometro
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir n("Introducir núúmero para averiguar su signo")mero para averiguar su signo")
liSignoliSigno = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
SelectSelect Case Case Math.Math.SignSign(liSigno(liSigno))

Case Case --11
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El n("El núúmero es negativo")mero es negativo")

Case 0Case 0
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El n("El núúmero es cero")mero es cero")

Case 1Case 1
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El n("El núúmero es positivo")mero es positivo")

EndEnd SelectSelect
' ' RoundRound(): redondea el n(): redondea el núúmero pasado como parmero pasado como paráámetrometro
ldbRedondearldbRedondear = = Math.Math.RoundRound(28.3215)(28.3215)
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Redondear 28.3215 ("Redondear 28.3215 ----> {0}", > {0}", ldbRedondearldbRedondear))
ldbRedondearldbRedondear = = Math.RoundMath.Round(28.63215)(28.63215)
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Redondear 28.63215 ("Redondear 28.63215 ----> {0}", > {0}", ldbRedondearldbRedondear))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Formateo de Fechas.Formateo de Fechas.

SubSub MainMain()()
DimDim ldtFechaldtFecha As DateAs Date
DimDim lsListaFormatoslsListaFormatos() As () As StringString = {"d", "D", "g", "G", "t", "T", "m", "y"}= {"d", "D", "g", "G", "t", "T", "m", "y"}
DimDim lsFormatolsFormato As As StringString
ldtFechaldtFecha = = Date.NowDate.Now()()
ForFor EachEach lsFormatolsFormato In In lsListaFormatoslsListaFormatos

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Formato: {0}, resultado: {1}", ("Formato: {0}, resultado: {1}", lsFormatolsFormato, , ldtFecha.ToString(lsFormatoldtFecha.ToString(lsFormato))))
NextNext

EndEnd SubSub

SubSub MainMain()()
DimDim ldtFechaldtFecha As DateAs Date
ldtFechaldtFecha = = Date.NowDate.Now()()
' ' arrayarray para obtener todos los formatos de fecha del sistemapara obtener todos los formatos de fecha del sistema
DimDim lsListaFormatoslsListaFormatos() As () As StringString
lsListaFormatoslsListaFormatos = = ldtFecha.GetDateTimeFormatsldtFecha.GetDateTimeFormats()()
DimDim lsFormatolsFormato As As StringString
ForFor EachEach lsFormatolsFormato In In lsListaFormatoslsListaFormatos

Console.WriteLine(lsFormatoConsole.WriteLine(lsFormato))
NextNext
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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ArraysArrays..

•• Permiten agrupar un conjunto de valores del Permiten agrupar un conjunto de valores del 
mismo tipo y acceder a ellos a travmismo tipo y acceder a ellos a travéés de un s de un 
úúnico identificador, especificando el nico identificador, especificando el ííndice donde ndice donde 
se encuentra el dato a recuperar.se encuentra el dato a recuperar.

SubSub MainMain()()
' declarar un ' declarar un arrayarray de tipo de tipo StringString, el n, el núúmero de elementos es el indicado en la declaracimero de elementos es el indicado en la declaracióón mn máás s 
' uno,  porque la primera posici' uno,  porque la primera posicióón de un n de un arrayarray es ceroes cero
DimDim sNombressNombres(3) As (3) As StringString
' asignar valores al ' asignar valores al arrayarray
sNombressNombres(0) = "Ana" : (0) = "Ana" : sNombressNombres(1) = "Pedro" : (1) = "Pedro" : sNombressNombres(2) = "Antonio" : (2) = "Antonio" : sNombressNombres(3) = "Laura"(3) = "Laura"
' pasar un valor del ' pasar un valor del arrayarray a una variablea una variable
DimDim sValorsValor As As StringString
sValorsValor = = sNombressNombres(2)(2)
' mostrar en la consola el valor pasado a una variable y un va' mostrar en la consola el valor pasado a una variable y un valor directamente desde el lor directamente desde el arrayarray
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Valor de la variable ("Valor de la variable sValorsValor: {0}", : {0}", sValorsValor))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Valor del ("Valor del arrayarray, posici, posicióón 1: {0}", n 1: {0}", sNombressNombres(1))(1))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray (i).(i).

•• El primer El primer ííndice del ndice del ArrayArray es siempre 0.es siempre 0.
•• No pueden crearse No pueden crearse ArraysArrays con rangos de con rangos de ííndices.ndices.
•• Todos los Todos los ArraysArrays son dinson dináámicos.micos.
•• DeclaraciDeclaracióón:n:
SubSub MainMain()()

' 1)  estableciendo el n' 1)  estableciendo el núúmero de elementosmero de elementos
DimDim sNombressNombres(2) As (2) As StringString
' 2)  asignando valores al ' 2)  asignando valores al arrayarray al mismo tiempo que se declaraal mismo tiempo que se declara
DimDim sEstacionessEstaciones() As () As StringString = {"Ana", "Pedro", "Luis"}= {"Ana", "Pedro", "Luis"}
' 3)  indicando el tipo de dato pero no el n' 3)  indicando el tipo de dato pero no el núúmero de elementosmero de elementos
DimDim iValoresiValores() As () As IntegerInteger
' 4)  indicando el tipo de dato y estableciendo una lista vac' 4)  indicando el tipo de dato y estableciendo una lista vacíía de elementos,a de elementos,
DimDim iDatosiDatos() As () As IntegerInteger = {}= {}
' 5)  ' 5)  instanciandoinstanciando el tipo de dato, estableciendo el nel tipo de dato, estableciendo el núúmero de elementos al mero de elementos al instanciarinstanciar, , 
' e indicando que se trata de un array al situar las llaves' e indicando que se trata de un array al situar las llaves
DimDim iCantidadesiCantidades() As () As IntegerInteger = = NewNew IntegerInteger(20) {}(20) {}
' 6) declarar primero la variable que contendr' 6) declarar primero la variable que contendráá el el arrayarray, asignar valores al , asignar valores al arrayarray al mismo tiempo que se instanciaal mismo tiempo que se instancia
DimDim iNumerosiNumeros() As () As IntegerInteger
iNumerosiNumeros = = NewNew IntegerInteger() {10, 20, 30, 10, 50, 60, 10, 70, 80}() {10, 20, 30, 10, 50, 60, 10, 70, 80}

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray ((iiii).).

•• AsignaciAsignacióón y obtencin y obtencióón de valoresn de valores
SubSub MainMain()()

DimDim sNombressNombres(4) As (4) As StringString
' directamente sobre la variable, haciendo referencia al ' directamente sobre la variable, haciendo referencia al ííndicendice
sNombressNombres(0) = "Juan" : (0) = "Juan" : sNombressNombres(1) = "Ana" : (1) = "Ana" : sNombressNombres(2) = "Luis"(2) = "Luis"
' o con el m' o con el méétodo todo SetValueSetValue(), asignando el valor en el primer par(), asignando el valor en el primer paráámetro y especificandometro y especificando
' la posici' la posicióón en el segundon en el segundo
sNombres.sNombres.SetValueSetValue("Elena", 3) : ("Elena", 3) : sNombres.sNombres.SetValueSetValue("Miguel", 4)("Miguel", 4)

DimDim sValorAsValorA As As StringString
DimDim sValorBsValorB As As StringString
sValorAsValorA = = sNombressNombres(2) (2) ' directamente de la variable' directamente de la variable
sValorBsValorB = = sNombres.sNombres.GetValueGetValue(3)(3) ' usando el ' usando el methmeth GetValueGetValue
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Contenido de las variables")("Contenido de las variables")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ValorAValorA: {0} : {0} ---- ValorBValorB: {1}", : {1}", sValorAsValorA, , sValorBsValorB))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray ((iiiiii).).

•• Recorrer el contenidoRecorrer el contenido
SubSub MainMain()()

DimDim sNombressNombres() As () As StringString = {"Ana", "Luis", "Pablo"}= {"Ana", "Luis", "Pablo"}
DimDim iContadoriContador As As IntegerInteger
DimDim sUnNombresUnNombre As As StringString

' modo tradicional' modo tradicional
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrido del ("Recorrido del arrayarray con con LBoundLBound() y () y UBoundUBound()")()")
ForFor iContadoriContador = = LBoundLBound(sNombres(sNombres) ) ToTo UBoundUBound(sNombres(sNombres))

Console.WriteLineConsole.WriteLine("("PosicionPosicion: {0} : {0} -- Valor: {1}", Valor: {1}", iContadoriContador, , sNombres(iContadorsNombres(iContador))))
NextNext
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()

' con bucle ' con bucle ForFor EachEach
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrido del ("Recorrido del arrayarray con bucle con bucle ForFor EachEach")")
ForFor EachEach sUnNombresUnNombre InIn sNombressNombres

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Nombre actual: {0}", ("Nombre actual: {0}", sUnNombresUnNombre))
NextNext
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray ((iviv).).

•• Recorrer el contenido (Recorrer el contenido (cont.cont.))
' usando la propiedad ' usando la propiedad LengthLength
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrido del ("Recorrido del arrayarray con propiedad con propiedad LengthLength")")
ForFor iContadoriContador = 0 = 0 ToTo ((sNombres.sNombres.LengthLength -- 1)1)

Console.WriteLineConsole.WriteLine("("PosicionPosicion: {0} : {0} -- Valor: {1}", Valor: {1}", iContadoriContador, , sNombres(iContadorsNombres(iContador))))
NextNext
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()

' usando los m' usando los méétodos todos GetLowerBoundGetLowerBound() y () y GetUpperBoundGetUpperBound()()
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrido del ("Recorrido del arrayarray con mcon méétodos todos GetLowerBoundGetLowerBound() y () y GetUpperBoundGetUpperBound()")()")
ForFor iContadoriContador = = sNombres.sNombres.GetLowerBoundGetLowerBound(0) (0) ToTo sNombres.sNombres.GetUpperBoundGetUpperBound(0)(0)

Console.WriteLineConsole.WriteLine("("PosicionPosicion: {0} : {0} -- Valor: {1}", Valor: {1}", iContadoriContador, , sNombres(iContadorsNombres(iContador))))
NextNext
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray (v).(v).

•• Recorrer el contenido (cont.)Recorrer el contenido (cont.)
' recorrer con un enumerador' recorrer con un enumerador
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrido del ("Recorrido del arrayarray con un enumerador")con un enumerador")
DimDim sLetrassLetras() As () As StringString = {"a", "b", "c", "d"}= {"a", "b", "c", "d"}
DimDim oEnumeradoroEnumerador As As System.Collections.IEnumeratorSystem.Collections.IEnumerator
' obtener el enumerador del ' obtener el enumerador del arrayarray
oEnumeradoroEnumerador = = sLetras.sLetras.GetEnumeratorGetEnumerator()()
' con un enumerador no es necesario posicionarse en el primer el' con un enumerador no es necesario posicionarse en el primer elemento ni calcular la cantidademento ni calcular la cantidad
' de elementos del ' de elementos del arrayarray, s, sóólo hemos de avanzar posiciones con lo hemos de avanzar posiciones con MoveNextMoveNext() y obtener el valor() y obtener el valor
' actual con ' actual con CurrentCurrent
WhileWhile oEnumerador.oEnumerador.MoveNextMoveNext()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Valor actual: {0}", ("Valor actual: {0}", oEnumerador.oEnumerador.CurrentCurrent))
EndEnd WhileWhile
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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La clase La clase ArrayArray ((vivi).).

•• Modificar el tamaModificar el tamañño (o (ReDimReDim [Preserve][Preserve]))

•• Array.Array.CloneClone()()
•• Array.Array.SortSort()() Array.Array.ReverseReverse()()
•• Array.Array.IndexOfIndexOf()() Array.Array.LastIndexOfLastIndexOf()()

•• ArraysArrays MultidimensionalesMultidimensionales
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

La clase La clase ArrayArray ((viivii).).

•• ArraysArrays MultidimensionalesMultidimensionales

•• Array.Array.RankRank()()
Devuelve el nDevuelve el núúmero de dimensiones.mero de dimensiones.

•• Array.Array.GetLengthGetLength(dimension(dimension))
Devuelve el nDevuelve el núúmero de elementos de una dimensimero de elementos de una dimensióón.n.

•• Array.Array.GetLowerBoundGetLowerBound(dimension(dimension))
Devuelve el nDevuelve el núúmero de mero de ííndice inferior de una dimensindice inferior de una dimensióón.n.

•• Array.Array.GetUpperBoundGetUpperBound(dimension(dimension))
Devuelve el nDevuelve el núúmero de mero de ííndice superior de una dimensindice superior de una dimensióón.n.
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Colecciones.Colecciones.

•• Objetos que, internamente, gestionan Objetos que, internamente, gestionan arraysarrays, , 
pero que estpero que estáán preparados para gestionarlos de n preparados para gestionarlos de 
forma optimizada.forma optimizada.

•• Espacio de Nombres Espacio de Nombres System.CollectionsSystem.Collections
ArrayListArrayList
HashtableHashtable
SortedListSortedList
QueueQueue
StackStack
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase ArrayListArrayList (i)(i)

•• ArrayArray cuyo ncuyo núúmero de elementos puede modificarse dinmero de elementos puede modificarse dináámicamente.micamente.

SubSub MainMain()()
DimDim alDatosalDatos As As NewNew ArrayListArrayList(10)(10)
alDatos.AddalDatos.Add("a")("a")
alDatos.alDatos.AddRangeAddRange(New(New StringString() {"b", "c", "d"})() {"b", "c", "d"})
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ArrayListArrayList despudespuéés de usar s de usar AddAdd() y () y AddRangeAddRange()")()")
RecorrerAList(alDatosRecorrerAList(alDatos))
alDatos.alDatos.InsertInsert(2, "hola")(2, "hola")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ArrayListArrayList despudespuéés de usar s de usar InsertInsert()")()")
RecorrerAList(alDatosRecorrerAList(alDatos))
alDatos.alDatos.InsertRangeInsertRange(1, (1, NewNew IntegerInteger() {55, 77, 88})() {55, 77, 88})
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ArrayListArrayList despudespuéés de usar s de usar InsertRangeInsertRange()")()")
RecorrerAList(alDatosRecorrerAList(alDatos))
alDatos.alDatos.SetRangeSetRange(3, (3, NewNew StringString() {"() {"zzzzzz", "", "yyyyyy"})"})
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("ArrayListArrayList despudespuéés de usar s de usar SetRangeSetRange()")()")
RecorrerAList(alDatosRecorrerAList(alDatos))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Colecciones. La clase Colecciones. La clase ArrayListArrayList ((iiii))
PrivatePrivate SubSub RecorrerAList(ByValRecorrerAList(ByVal alValoresalValores As As ArrayListArrayList))

DimDim oEnumeradoroEnumerador As As IEnumeratorIEnumerator = = alValores.GetEnumeratoralValores.GetEnumerator()()
WhileWhile oEnumerador.MoveNextoEnumerador.MoveNext()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Valor: {0}", ("Valor: {0}", oEnumerador.CurrentoEnumerador.Current))
EndEnd WhileWhile
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()

EndEnd SubSub

•• ArrayList.ArrayList.GetRangeGetRange ((posicionposicion, n), n)
Obtiene un Obtiene un subarraysubarray comenzando por comenzando por posicionposicion y tomando y tomando nn elementos.elementos.

•• ArrayList.ArrayList.FixedSizeFixedSize ((arraylistarraylist))
Crea un Crea un arrayarray de tamade tamañño fijo a partir de otro. No se pueden ao fijo a partir de otro. No se pueden aññadir elementos.adir elementos.

•• ArrayList.ArrayList.RepeatRepeat (valor, cantidad)(valor, cantidad)
Crea un Crea un arrayarray de de cantidad cantidad valores repetidos y con el valores repetidos y con el valor valor indicado.indicado.

•• ArrayList.ArrayList.ToArrayToArray ()()
Copia los elementos del Copia los elementos del ArrayListArrayList en un en un ArrayArray..
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Colecciones. La clase Colecciones. La clase ArrayListArrayList ((iiiiii))

•• ArrayList.ArrayList.ContainsContains ((patronpatron))
Indica si Indica si patronpatron existe en el existe en el arrayarray..

•• ArrayList.ArrayList.RemoveRemove (valor)(valor)
Elimina un elemento.Elimina un elemento.

•• ArrayList.ArrayList.RemoveAtRemoveAt ((posicionposicion))
Elimina el elemento situado en el Elimina el elemento situado en el ííndice indicado.ndice indicado.

•• ArrayList.ArrayList.RemoveRangeRemoveRange ((posicionposicion, n), n)
Elimina un conjunto de Elimina un conjunto de n n elementos comenzando por elementos comenzando por posicionposicion..

•• ArrayList.ArrayList.ClearClear ()()
Elimina todos los elementos del objeto.Elimina todos los elementos del objeto.
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase HashtableHashtable (i)(i)

•• El acceso a los valores del El acceso a los valores del arrayarray se realiza a se realiza a 
travtravéés de una clave asociada a cada elemento.s de una clave asociada a cada elemento.

SubSub MainMain()()
' declarar colecci' declarar coleccióón n HashtableHashtable
DimDim htClientehtCliente As As HashtableHashtable
htClientehtCliente = = NewNew HashtableHashtable()()
' a' aññadir valoresadir valores
htCliente.htCliente.AddAdd("ID", 22)("ID", 22)
htCliente.htCliente.AddAdd("Nombre", "Pedro")("Nombre", "Pedro")
htCliente.htCliente.AddAdd("Apellidos", "Naranjo")("Apellidos", "Naranjo")
htCliente.AddhtCliente.Add("Domicilio", "C/("Domicilio", "C/RioRio Bravo, 25")Bravo, 25")
htCliente.AddhtCliente.Add("Edad", 35)("Edad", 35)
htCliente.AddhtCliente.Add("("CreditoCredito", 250)", 250)
' mostrar el n' mostrar el núúmero de elementos que contienemero de elementos que contiene
Console.WriteLineConsole.WriteLine("El objeto ("El objeto HashtableHashtable tiene {0} elementos", tiene {0} elementos", htCliente.htCliente.CountCount))
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
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Colecciones. La clase Colecciones. La clase HashtableHashtable ((iiii))
' obtener algunos valores' obtener algunos valores
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Obtener algunos valores del objeto ("Obtener algunos valores del objeto HashtableHashtable")")
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Domicilio: {0} ", ("Domicilio: {0} ", htCliente.htCliente.ItemItem("Domicilio"))("Domicilio"))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Nombre: {0} ", ("Nombre: {0} ", htClientehtCliente("Nombre")("Nombre")))
Console.WriteLineConsole.WriteLine("("CreditoCredito: {0} ", : {0} ", htClientehtCliente("("CreditoCredito"))"))
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
' recorrer el ' recorrer el arrayarray al completoal completo
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Recorrer objeto ("Recorrer objeto HashtableHashtable con un enumerador")con un enumerador")
DimDim oEnumeradoroEnumerador As As IDictionaryEnumeratorIDictionaryEnumerator
oEnumeradoroEnumerador = = htCliente.htCliente.GetEnumeratorGetEnumerator()()
WhileWhile oEnumerador.MoveNextoEnumerador.MoveNext()()

Console.WriteLineConsole.WriteLine("Clave: {0} / Valor: {1}", ("Clave: {0} / Valor: {1}", oEnumerador.oEnumerador.KeyKey, , oEnumerador.oEnumerador.ValueValue))
EndEnd WhileWhile
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase HashtableHashtable ((iiiiii))

Hashtable.Hashtable.ContainsKeyContainsKey(clave(clave))
Comprueba que una clave estComprueba que una clave estáá en la tablaen la tabla

Hashtable.Hashtable.ContainsValueContainsValue(valor(valor) ) 
Comprueba que un valor estComprueba que un valor estáá en la tablaen la tabla

Hashtable.Hashtable.RemoveRemove(clave(clave))
Elimina un valor de la tablaElimina un valor de la tabla

Hashtable.Hashtable.ClearClear()()
Elimina todos los valores de la tablaElimina todos los valores de la tabla

Hashtable.Hashtable.KeysKeys()()
Devuelve un Devuelve un arrayarray con los nombres de las claves de la tablacon los nombres de las claves de la tabla

Hashtable.Hashtable.ValuesValues()()
Devuelve un Devuelve un arrayarray con los nombres de los valores de la tablacon los nombres de los valores de la tabla
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase SortedListSortedList

•• VariaciVariacióón de una n de una HashtableHashtable en la que los en la que los 
elementos se ordenan por la clave segelementos se ordenan por la clave segúún van n van 
siendo agregados.siendo agregados.

•• Funcionamiento similar a una Funcionamiento similar a una HashtableHashtable..
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase QueueQueue (i)(i)



4242

UCLM-ESI. Programación con Visual Basic .NET 3. 83

Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase QueueQueue ((iiii))
SubSub MainMain()()

' crear objeto ' crear objeto QueueQueue, cola de valores, cola de valores
DimDim aqListaMensaaqListaMensa As As NewNew QueueQueue()()
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Introducir mensajes")("Introducir mensajes")
DimDim sMensajesMensaje As As StringString
' bucle de recepci' bucle de recepcióón de mensajesn de mensajes
DoDo

sMensajesMensaje = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
' si hemos escrito algo...' si hemos escrito algo...
IfIf sMensaje.LengthsMensaje.Length > 0 > 0 ThenThen

' a' aññadimos a la colaadimos a la cola
aqListaMensa.aqListaMensa.EnqueueEnqueue(sMensaje(sMensaje))

ElseElse
' salimos' salimos
ExitExit DoDo

EndEnd IfIf
LoopLoop
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Colecciones. La clase Colecciones. La clase QueueQueue ((iiiiii))

' la propiedad ' la propiedad CountCount nos indica la cantidad de elementos en la listanos indica la cantidad de elementos en la lista
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Hay {0} mensajes para procesar", ("Hay {0} mensajes para procesar", aqListaMensa.aqListaMensa.CountCount))
' con un enumerador recorremos la lista' con un enumerador recorremos la lista
DimDim oEnumeradoroEnumerador = = aqListaMensa.aqListaMensa.GetEnumeratoGetEnumeratorr()()
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Contenido del objeto ("Contenido del objeto QueueQueue")")
RecorrerEnumerador(oEnumeradorRecorrerEnumerador(oEnumerador))
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub

PublicPublic SubSub RecorrerEnumerador(ByValRecorrerEnumerador(ByVal oEnumeradoroEnumerador As As IEnumeratorIEnumerator))
WhileWhile oEnumerador.MoveNextoEnumerador.MoveNext

Console.WriteLine(oEnumerador.Console.WriteLine(oEnumerador.CurrentCurrent))
EndEnd WhileWhile
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase QueueQueue ((iviv))

SubSub MainMain()()
DimDim aqListaMensaaqListaMensa As As NewNew QueueQueue()()
DimDim sMensajesMensaje As As StringString
DimDim iContadoriContador As As IntegerInteger
' bucle de recepci' bucle de recepcióón de mensajesn de mensajes
DoDo

iContadoriContador += 1+= 1
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Mensaje ("Mensaje nronro. {0}. " & "Pulse [INTRO] para finalizar captura", _. {0}. " & "Pulse [INTRO] para finalizar captura", _

iContadoriContador))
sMensajesMensaje = = Console.ReadLineConsole.ReadLine()()
' si hemos escrito algo...' si hemos escrito algo...
IfIf sMensaje.LengthsMensaje.Length > 0 > 0 ThenThen

' a' aññadimos a la listaadimos a la lista
aqListaMensa.Enqueue(sMensajeaqListaMensa.Enqueue(sMensaje))

ElseElse
' salimos' salimos
ExitExit DoDo

EndEnd IfIf
LoopLoop
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Colecciones. La clase Colecciones. La clase QueueQueue (v)(v)

Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
' la propiedad ' la propiedad CountCount nos indica la cantidad de elementos en la listanos indica la cantidad de elementos en la lista
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Hay {0} mensajes para procesar", ("Hay {0} mensajes para procesar", aqListaMensa.CountaqListaMensa.Count))
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()
' procesar los mensajes de la lista' procesar los mensajes de la lista
iContadoriContador = 0= 0
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Procesar lista de mensajes")("Procesar lista de mensajes")
WhileWhile aqListaMensa.CountaqListaMensa.Count > 0> 0

iContadoriContador += 1+= 1
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Mensaje ("Mensaje nronro. {0} . {0} -- texto: {1}", _texto: {1}", _

iContadoriContador, , aqListaMensa.DequeueaqListaMensa.Dequeue())())
Console.WriteLineConsole.WriteLine("Quedan {0} mensajes por procesar", ("Quedan {0} mensajes por procesar", aqListaMensa.CountaqListaMensa.Count))
Console.WriteLineConsole.WriteLine()()

EndEnd WhileWhile
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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Clases Predefinidas.Clases Predefinidas.

Colecciones. La clase Colecciones. La clase StackStack
PublicPublic SubSub MainMain()()

' creamos una colecci' creamos una coleccióón de tipo pilan de tipo pila
DimDim oPilaoPila As As StackStack
oPilaoPila = = NewNew StackStack()()
' para a' para aññadir valores, usamos el madir valores, usamos el méétodo todo PushPush()()
oPila.oPila.PushPush("A") ' este ser("A") ' este seráá el el úúltimo en salirltimo en salir
oPila.PushoPila.Push("B")("B")
oPila.PushoPila.Push("C")("C")
oPila.PushoPila.Push("D")("D")
oPila.PushoPila.Push("E") ' este ser("E") ' este seráá el primero en salirel primero en salir
' para extraer un valor de la pila, usamos el m' para extraer un valor de la pila, usamos el méétodo Pop(), dicho valor se eliminartodo Pop(), dicho valor se eliminaráá de la listade la lista
WhileWhile oPila.oPila.CountCount > 0> 0

Console.WriteLineConsole.WriteLine("El valor obtenido de la lista es: {0}", ("El valor obtenido de la lista es: {0}", oPila.oPila.PopPop))
EndEnd WhileWhile
Console.ReadLineConsole.ReadLine()()

EndEnd SubSub
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EjercicioEjercicio

•• Realizar una pequeRealizar una pequeñña aplicacia aplicacióón, que cumpla n, que cumpla 
los siguientes requisitos:los siguientes requisitos:

Debe aceptar una cadena de texto del usuarioDebe aceptar una cadena de texto del usuario
Debe devolver los siguientes valores:Debe devolver los siguientes valores:

La cadena sin espaciosLa cadena sin espacios
La cadena en la que se substituyen los espacios por #La cadena en la que se substituyen los espacios por #
Los 3 primeros caracteres de la cadenaLos 3 primeros caracteres de la cadena
El nEl núúmero de caracteres de la cadenamero de caracteres de la cadena
La cadena invertida (haced uso de la clase La cadena invertida (haced uso de la clase stackstack))


