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Resumen

En este articulo' se proponen tres diferentes métricas para el sub-
lenguaje de manipulacién de base de datos (particularizando para la sentencia
SELECT) que miden la complejidad de los entornos de cuarta generacin. En la
seccién | se describen las métricas. En la seccién 2 se muestra la validacidn
empirica de las métricas propuestas. Finalmente, en la seccién 3 se sefialan las
conclusiones.

Palabras Clave: [ngenieria del software empirica, Métricas, Lenguaje SQL,4GL

1 Métricas para el sublenguaje de Manipulacion de Base de

Datos
Diferentes tipos de métricas han side definidos para 4GL

{Lenguaje de cuarta de generacién). Hasta el momento algunos trabajos han
sido desarrollados para estimar el esfuerzo de desarrollo y la correlacién del
mismo con el tamafio de un programa (Dolado, 1997; Verner y Tate, 1988),
pero creemos que son también necesarios trabajos para controlar la calidad de
los programas 4GL. Hemos identificado en los entornos 4GL distintos sub-
lenguajes (Martinez y Piattini,1998). A continuacién, proponemos tres métricas
para el sub-lenguaje de manipulacién de base de datos y las particularizamos
para la sentencia SELECT.
Meétrica NT
Expresa el nimero de tablas que contiene la sentencia SELECT.
Métrica NA
Nimero de anidamientos de la sentencia SELECT.

! Este trabajo forma parte del proyecto MANTICA, parcialmente financisdo
por el CICYT y la Unién Europea (1FD97-0168)
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Métrica A
Dentro de la sentencia SELECT sefiala si hay agrupamiento (A = 1) o no lo hay

(A =0).

2 Validacién Empirica de las Métricas Propuestas.

Se ha realizado una validacién empirica siguiendo el ‘'nétodo
experimental aplicado para la ingenieria del software (Basili, 1998; Pfleeger,
1995). Nuestro objetivo es demostrar que las métricas propuestas pueden ser
utilizadas para medir la complejidad del sub-lenguaje de manipulacién de base
de datos (particularizando para la sentencia SELECT).

2.1 Experimento,

Trabajamos con las métricas NT, NA, A para obtener si alguna de ellas
es relevante para medir el entendimiento de la sentencia SELECT.
Hipotesis

Las hipétesis formales son:

¢ Hipétesis Nula: El valor de las diferentes métricas no afecta a la
comprensién de la sentencia SELECT. Las hipdtesis alternativas son siete que
se forman considerando cada una de las métricas y sus posibles combinaciones.
Sujetos

Los participantes del experimento son estudiantes de Ingenieria
Informética de la Universidad de Castilla-La Mancha (Espafia).

Material Experimental,

Los valores de las tres métricas son dos diferentes en cada hipStesis;
para la métrica NT (uno y tres), para NA (uno y tres) y para la métrica A (cero
y uno).

Diseiio Experimental.

Cada nivel de un factor se combina con cada nivel del otro factor y asi
sucesivamente, seleccionando el disefio cruzado. Para incrementar el poder del
test, & se ha establecido en 0.1 en lugar de! nivel 0.05 que es mis comiin
(Briand et al., 1997)

Resultados Experimentales.
Dado el tipo de experimento, utilizamos el estadistico F (Rohatgi,
1976). La siguiente tabla muestra los resultados:

ANQVASH
Método Ynico
Suma de Media
cuadrados g |cuadidlica ) F S|
ITIEMPO _ Elecios principaies {Combinadas) | 1382,132 3| 454044 | 382878 000
A 42,105 1 42,105 34,744 000
NA 553,289 1 553,289 | 456,514 000
NT 798,737 1 796,737 | 657.380 000
Interacciones de ordan 2 (Combinadas) 43,184 3 14,385 11,877 000
ATNA 421 1 421 347 557
A°NT 658 i 658 543 482
NA * NT 42,108 1 42,105 34,741 000
Interacciones da orden 3 ATNA®NT 2,132 1 2,132 1,759 187
Modelo 1437,447 7] 205350 | 189432 000
Residual 174,526 144 1,212
Total 1611,574 151 10,675

a. TIEMPO por A, NA, NT
9. Todos 05 efectos introducicos simultdneaments




Comparando estos valores con F| ;5,=2.71, podemos concluir que las
tres métricas propuestas han demostrado ser vilidas para evaluar la
complejidad de la sentencia SELECT. Ademds, se observa que, con el nivel de
confianza establecido, sélo existen diferencias significativas respecto a la
interaccién entre el niimero de anidamientos y el nimero de tablas, pero no
respecto a las otras interacciones.

3 CONCLUSIONES DEL EXPERIMENTO

Hemeos propuesto y validado tres méiricas para la medicién de la
complejidad del sub-lenguaje de manipulacién de base de datos
(particularizando para la sentencia SELECT). Estas métricas no son suficientes
para valorar la calidad de los productos desarrcllados con lenguajes de cuarta
generacién. En estos momentos estamos elaborando otras métricas pira los
distintos sub-lenguajes que identificamos en los entornos de cuarta generacién
(Martinez y Piattini, 1998).
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