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PROLOGO

JISBD2000 retine dos eventos ya consolidados, las Jornadas de Ingenierfa del Software y las
Jornadas de Bases de Datos que, en los ultimos afios, son referencia obligada para todos aquellos
investigadores y profesionales interesados en conacer los wltimos avances y tendencias en estas
dreas. La celebracién conjunta de ambos encuentros permitird afianzar la experiencia iniciada, el
pasado afio en Céceres, con tan buenos resultados cientificos como organizativos.

En el presente volumen se recogen los trabajos presentados en las V Jornadas de Ingenierfa del
Software y V Jornadas de Bases de Datos, JISBD2000, celebrados en Valladolid los dfas 8, 9 y 10
de noviembre de 2000.

JISBD2000 se ha desarrollado en ocho sesiones técnicas, cinco talleres y cinco conferencias invi-
tadas. A estas actividades se ha unido la celebracién de las Primeras Jornadas de Bibliotecas
Digitales y la Jornada de Seguimiento de proyectos CICYT-TIC-INFO.

Dara participar en las sesiones técnicas se recibieron un total de 47 trabajos en Ingenierfa del
Software y 18 trabajos en Bases de Datos. El esfuerzo de los miembros de los respectivos comités
de programa y de colaboradores externos, permitié realizar el proceso de revisién de forma satis-
factoria. Nuestro agradecimiento a quienes enviaron sus trabajos y participaron en este proceso.

Cada artfculo se revisé por tres evaluadores, quienes tras una ardua labor, dado el niimero y la cali-
dad de las contribuciones recibidas, seleccionaron 17 trabajos en ¢l 4rea de Ingenierfa del Software
y 12 en cl 4rea de Bases de Datos. Adicionalmente, en el 4rea de Ingenierfa del Software, se acep-
taron G trabajos para su presentacién en la modalidad de articulos cortos y 6 en la de poster.

La realizacién de talleres se incorpora como novedad en esta edicién de las JISBD. Su objetivo es
proporcionar un foro de en el que un grupo de investigadores y profesionales intercambien opi-
niones, ideas o resultados sobre temas especificos. Los talleres programados han sido los siguien-
tes: Aplicacién de la Ingenietfa del Software y las Bases de Datos a los Sistemas de Informacién
Geogrdfica; Ingenierfa del Software Basada en Componentes Distribuidos; Medicién, experimen-
tacién y calidad en Ingenierfa del Software; Bases de Datos Orientadas 2 Objetos y Lenguajes de
especificacién en el desarrollo del software,

JISBD2000 es el resultado del trabajo voluntario y desinteresado de muchas personas. Mi agrade-
cimiento a los miembros de los Comités de Programa por su esfuerzo y dedicacidn, en especial a
sus presidentes, Dr. Carlos Delgado y Dra. Esperanza Marcos, a los conferenciantes invitados, a
los autores que enviaron sus trabajos y a todas las organizaciones que con su ayuda econémica han
hecho posible la realizacién de estas jornadas.

Por dltimo, mi mas sincero reconocimiento a todos los miembros del Comité Organizador, por su
entrega y entusiasmo a lo largo de todo el proceso de organizacién estas jornadas.

Jose dviunuel idargues Gorral

Presidente del Comité Organizador
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Resumen

Los datos suponen una parte fundamental de los sistemas de informaci6n.
Conseguir controlar la complejidad aportada por ellos resulta, por tanto,
imprescindible. Una forma de realizar este control es mediante la utilizacién de
métricas especificas para bases de datos. Este articulo propone distintas
métricas para medir la complejidad intra-regla de los disparadores SQL para
bases de datos activas. Asimismo se presentan dos experimentos, llevados a
cabo con el fin de validar las métricas propuestas.

Palabras clave: bases de datos activas, calidad, métricas, GQM, validacién
empirica

Introduccion

Las hases de dafs se han constitmide como el factor fundamental dentro de los

1

L guoreimos obiono. s teree decalidad,

wior e b Sl sion Poo b e :

deberemos asegurar la calidad de las bases de datos. Para ello, las meuicas son una
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herramienta primordial. Las métricas del software son un buen medio para entender,
controlar, predecir y probar el desarrollo software y los proyectos de mantenimiento
(Briand et al., 1996), asi como un medio para profesionales e investigadores puedan
tomar las mejores decisiones (Pfleeger, 1997). En general, la medicién persigue tres
objetivos fundamentales: ayudarnos a entender qué ocurre durante el desarrollo y el
mantenimiento, permitirnos controlar qué es lo que ocurre en nuestros proyectos y
poder mejorar procesos y productos (Fenton y Pfleeger, 1997).

Este trabajo acomete la elaboracién y validacion de métricas para las bases de datos
activas (Paton y Diaz, 1999). Estos sistemas incorporan la nocién de reglas evento-
condition-accién (reglas ECA), donde el evento describe un acontecimiento ante el cual
la regla es capaz de responder, la condicién se encarga de examinar el contexto en el que
el evento ha tenido lugar y la accién describe la tarea que la regla realizaré si el evento
tiene lugar y la condicién se cumple. La parte del evento puede ser un evento primitivo
(por ejemplo, una operacién en la base de datos), o un evento compuesto (combinacién
de eventos primitivos o eventos compuestos).

La posibilidad de trabajar con reglas ECA estd incorporada ya, aunque de manera
limitada, en un gran nimero de productos comerciales (Oracle, Sybase, DB2, SQL-
Server, Informix) ya que estas reglas son consideradas altamente Wtiles en gran cantidad
de aplicaciones (Widom y Ceri, 1996). Sin embargo, y a pesar de su utilidad, algunos
informes recientes sefialan inconvenientes asociados a las reglas ECA, relacionados,
sobre todo, con el mantenimiento de las mismas (Kotz, 1994). Por tanto, en las bases de
datos activas es especialmente importante poder controlar la mantenibilidad.

La mantenibilidad es uno de los factores que influyen en la calidad de un producto
software segiin la ISO 9126. Los otros factores influyentes son funcionalidad,
fiabilidad, usabilidad, eficiencia y portabilidad. La mantenibilidad, puede ser, a su
vez, descompuesta en otras subcaracteristicas, como son: ‘analizabilidad’,
‘cambiabilidad’, estabilidad, facilidad de prueba y conformidad. Tanto )la
‘analizabilidad’ como la ‘cambiabilidad’ y la facilidad de prueba dependen de la
complejidad (Li y Chen, 1987). La complejidad puede ser dividida en computacional,
psicolégica y representacional (Henderson-Sellers, 1996). Ademds, este autor
considera que la complejidad psicol6gica incluye la complejidad del problema, los
factores humanos de tipo cognitivo y la complejidad del producto. Nuestro trabajo se
centra precisamente en elaborar métricas para evaluar la complejidad de reglas ECA.
Las métricas de producto pueden ser divididas en intra-modulares e inter-modulares
(Kitchenham y Linkman, 1990). De esta forma, para las bases de datos activas podremos
considerar tanto la complejidad intra-regla (cuando las reglas son medidas en si mismas)
como la inter-regla (cuando se mide la interaccién entre reglas).

En este trabajo presentamos métricas intra-reglas. En Diaz et al. (2000) se abordan
las métricas inter-regla.

La expostcion Lo realiza seglin of sighicanic guidin, PIILCTdLells, o pioplach i
métricas intra-reglas obtenidas para bases de datos activas mediante el método GQM
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(Goal-Question-Metric). El apartado tercero muestra dos validaciones empiricas
diferentes realizadas con las métricas. Por iiltimo, la seccién cuarta presentard las
conclusiones y los futuros trabajos a desarrollar.

v 2 v v ¥
[ funcionalidad I l fiabilidad ' Lllsnbi]idad I lmen%l rmmubmrd_' [pombilidad -|

v vy v v
[ . I [ Diabiidad I estabilidad [l-‘adlidndde prnebj anormidad
l L |

complejidad

I psicolbgica ] I r:presentacionalJ

rComplejiw del pmlﬂem:l | Factores cogintivos h J rl" lejidad del producto ]

[Complejldnd Imtrarregla ] l Complejidad interregla I

Fig. 1. Relacién entre las métricas intra-regla para la complejidad del producto y la
calidad del software

Aproximacion GQM

La aproximacién GQM (Goal-Question-Metric) se basa en el hecho de que cualquier
métrica puede ser definida mediante un esquema arriba-abajo. El resultado de aplicar la
aproximacién GQM es un modelo en tres niveles: el nivel conceptual en el que se
definen los objetivos (goal), el nivel operacional en el que se definen las preguntas
{queestio:y v +1 nivel cuaidiiadivo ¢ €l que se definen las wdtreas (mefricy e csin

o, of objetivo se dose mecamie snu serie de pregunts | ceda progunta se redofiue o
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través de unas métricas. En la tabla 1 se presenta la aproximacién GQM para nuestro
caso y, por tanto, las métricas propuestas:

Objetivo (goal) Pregunta {guestion) Métrica (metric)
Propésito: Mejorar el $C6mo influye la complejidad de NO. Niimero de Operandos que
Asunto: mantenimiento la condici6n en la mantenibilidad de componen la condicién
Objeto:  de las reglas ECA la regla ECA? NS. Niimero de Sentencias SQL
Punto de vista: desde el punto de {C6mo influye la complejidad de incluidas en Ia accién
vista del disefiador de la base de | la accién en la mantenibilidad de la
datos regla ECA?

Table 1. Métricas obtenidas por la aproximacién GQM

Asi pues, tenemos como resultado de la aproximacién GQM dos métricas intra-regla
que nos permiten medir la calidad de las bases de datos activas. Estas dos métricas
cubren dos de las tres partes que componen una regla ECA: 1a condicién y 1a accién. No
se ha considerado la posibilidad de definir métricas para la parte del evento ya que la
mayoria de los productos comerciales se limitan a soportar eventos simples. Para la
condicién se propone como métrica el Nimero de Operandos que componen la
condicién del disparador (NO). Y para la parte accién, proponemos el Nimero de

Sentencias SQL incluidas en la accién (N Sl).

En la figura 2, presentamos un disparador SQL y el valor de las métricas para el
mismo:

CREATE TRIGGER CASO_CUATRO

AFTER DELETE ON P NO=1
FOR EACHROW -
WHEN (OLD.CIUDAD=PARIS')

DELETE FROM J WHERE J.J# IN

(SELECT J# FROM SPJ WHERE SFJ1.S# IN
(SELECT S# FROM S WHERE S.SNOMBRE = ‘CORONA"));
END;

Fig. 2. Ejemplo de disparador y valor de las métricas

Validacién empirica de las métricas

A la hora de trabajar con métricas, hay que ir mds alld de la pura definici6n. Es
necesario someter a las métricas a procesos de verificacién formal y validacién

! Se excluye aquf la pos1b1hdad de que la accién sea un programa PL/SQL ya que en ese caso podrla
directamente anlicares cnalguior mética tadicional conw Lo comjdeiiing Ciclendtion propoasa o Lk

TATTEEN
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empirica (ver figura 3). En general este proceso serd iterativo y nos permitird la
redefinicién de las métricas propuestas en caso de ser necesario hasta poder obtener
métricas que nos ayuden a medir lo que realmente se desea, y que ademis se haya
demostrado su validez tanto desde un punto de vista formal como empirico.

* DEFINICION DE LA METRICA |
VALIDACION EMPIRICA
VERIFICACION
TEORICA EXPERI- || CASOS DE

MENTOS ESTUDIO

Fig. 3. Método utilizado para la definicién de métricas

En esta secci6n, presentamos los estudios empiricos llevados a cabo para demostrar la
utilidad de las métricas propuestas. Se presentan dos estudios cuya finalidad es la misma
(trabajan con Ias mismas hipétesis) pero que difieren entre sf en la parte de la accién de
los disparadores. La realizacién de réplicas resulta imprescindible ya que de esta forma se
pueden ratificar los resultados obtenidos (Basili, 1999).

En ambos casos, los estudios han sido realizados siguiendo el método experimental
aplicadoe en la Ingenierfa del Software (Bourque and Cote, 1991; Pfleeger, 1995; Dolado
y Ferndndez, 2000) y que consiste en los siguientes pasos: formulacién de las hipétesis,
descripci6n de los sujetos, descripcién del material utilizado para la realizacién del
experimento, disefic del experimento e interpretacién de los resultados. A
continuacién presentamos toda esta informaci6n relativa a los experimentos
desarrollados, teniendo en cuenta que siempre que no se diga lo contrario, la
informaci6n fue idéntica en ambos casos y que el objetivo de ambos experimentos es
demostrar el impacto de los factores nimero de sentencias (NS) y ndmero de
operandos (NO) en la comprensibilidad de las reglas.

Hipétesis iniciales

¢ Hip6tesis nula: La complejidad de los disparadores de la base de datos activa no
estd influida por los diferentes valores de las métricas.

s Hipdtesis alternativa 1: La complejidad de los disparadores de la base de datos
criiva depends ol valon do ta méinies TTO




376

e Hipétesis alternativa 2: La complejidad de los disparadores de la base de datos
activa depende del valor de la métrica NS

e  Hipétesis alternativa 3: La complejidad de los disparadores de la base de datos
activa depende de la combinacién de los valores de las métricas NO y NS.

Sujetos

En ambos experimentos los sujetos que realizaron el experimento fueron alumnos
universitarios de Informdtica. En el primer experimento los alumnos eran de la
Universidad de Castilla-La Mancha y pertenecian al quinto curso de carrera. En el
momento de la realizacién del experimento, cursaban una asignatura especifica de
Bases de Datos Avanzadas en la que habian visto conceptos sobre actividad en bases
de datos. En el segundo, los alumnos eran de la Universidad Rey Juan Carlos, y
aunque pertenecfan al tercer curso de carrera, también estaban cursando una
asignatura del mismo tipo, por lo que en ambos casos, el conocimiento de los sujetos
en bases de datos activas era equiparable. En el primer caso el experimento fue
realizado por 19 alumnos aunque sélo pudo trabajarse con los resultados de 18 de
ellos teniendo que rechazar uno por no ser correcto. En el segundo caso, el
experimento fue desarrollado por 22 sujetos de los que luego se seleccionaron 14 por
idénticos motivos a los del primer caso.

Materiales del experimento

El material en ambos casos consiste en dos documentos (ver apéndice 1). ‘Fl
primero incluye el esquema de 1a base de datos, el diagrama entidad/interrelacion, y el
conjunto de tuplas para cada tabla. Ei segundo se compone de los cuatro tests que los
sujetos debfan realizar. El test consiste en averiguar el estado final de la base de datos
después de la activacion de las reglas. '

Existia una pequefia variacién en ia parte de la accién de los disparadores de los
diferentes tests, ya que no se realizé el mismo experimento en ambos casos. La
diferencia estrib6 en el tipo de operaciones que se incluyeron. Mientras en el primer
caso estas operaciones podian ser tanto operaciones de borrado simples como
operaciones de borrado con subconsuitas, en la segunda ocasién las operaciones se
limitaron a ser borrados simples de tuplas. La idea de esta variacién fue averiguar si el
tipo de operaci6n utilizada en la accién (y , por tanto, capturada por la métrica) influfa
y podia ser necesario hacer una distincién del tipo de operacién en la métrica.

Cada sujeto disponia de tiempo limitado para realizar los tests, registrando la hora
de comienzo y terminacidn pare cads vno de Tox tesd SEF freron coge 0 o e

fots e s Conestados.
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Disefio experimental

Teniendo en cuenta las hipdtesis, los experimentos debian trabajar con dos factores
o variables independientes, el nimero de operandos (NO) y el nimero de sentencias
(NS), lo cual nos llevé a un modelo factorial y mds concretamente a un disefio
cruzado en el que cada nivel de cada factor se combina con todos los niveles del otro
factor. En nuestro caso, trabajamos con dos niveles para cada factor, concretamente
cada factor podia tomar los niveles 1 v 3. Ademds, y debido a que en cada casilla
habia el mismo mimero de observaciones (nimero de sujetos que respondieron
correctamente), nuestro modelo es balanceado. Este disefio se muestra en la figura 4,
donde cada celda de la tabla es un par (NS, NO).

Factor B
(NS)
Low HIGH

F
a Low 1,1 13
¢
t
o (MNO)
r

HIGH 31 33
A

Fig. 4. Diseiio cruzado para los experimentos

Variables Independientes

"Las variables independientes de nuestro experimento eran el nimero de operandos
(NO) y el mimero de sentencias (NS). Cada una de estas vanables independientes
podia tener dos niveles, 1 y 3.

Variables Dependientes

En nuestros experimentos la variable dependiente es el tiempo. Como el objetivo
de los experimentos era medir la complejidad, se decidié dar a los sujetos tanto
tiempo como fuese necesario para la realizacién de cada uno de los tests. As{ sélo se
consideraron como vélidos aquellos tests que habfan sido correctamente respondidos,
trabajando, por lo tanto, con los tiempos que se habfan invertido en su realizacién.
Esta informacién fue proporcionada por los mismos sujetos, que debieron encargarse
de apuntar para cada test la hora de comienzo y de finalizacién.

Variables Controladas

Seintentd redvris ol b o vadobiiidad e Jos pmuw)"m s hoewendn que

i

SOGU ULV OV, Au_,ux}...“),

todos los participantes realizaron las rmsmas pruebas A51mlsmo a la hora de disefiar
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los disparadores se tuvo en cuenta que todos ellos tuvieran una serie de caracteristicas
comunes: granularidad. FOR EACH ROW, tiempo de activacién: AFTER, condicién:
SIEMPRE CIERTA, operador: OR.

Procedimiento

Los cuatro tests fueron realizados seguidos durante una hora de tiempo. Los sujetos
tuvieron la responsabilidad de anotar los tiempos de comienzo y finalizacién de cada
uno de los tests. Ademds, y aunque todos ellos realizaron los mismos tests, no les
fueron entregados a todos en el mismo orden.

Una vez corregidos los tests, s6lo se seleccionaron los que estaban correctamente
contestados para la obtencién de los resultados de los experimentos.

Resultados del experimento

Tres son los factores a tener en cuenta para el andlisis de datos: la naturaleza de los
datos, la finalidad del experimento y, el tipo de disefio experimental utilizado
{(Pfleeger, 1995). Teniendo en cuenta, como ya hemos mencionado, que tenemos un
modelo factorial en el que queremos averiguar la interaccién entre dos factores, la
técnica méds conveniente para obtener los resultados es el F-estadistico (Rohatgi,
1976).

El poder de los tests estadisticos radica en tres componentes: o {margen de error),
el tamafio del efecto que se investiga y el mimero de sujetos. Como el efecto del
tamafio y el mimero de sujetos son constantes, la dnica opcién que nos queda para
aumentar el poder del test es incrementar el valor de . En este sentido, en lugar de
escoger un valor a=0,05 (95% nivel de confianza) que es mis usual, escogemos un
valor a=0,1 (90% nivel de confianza).

Experimento 1:

La tabla 2 muestra los resultados obtenidos a partir de los datos recogidos en el
primer experimento.

EXPERIMENTO 1
Factor de Grados de F-ratio
variacién libertad
NO 1 0.08
NS 1 2.08
INTERACCION 1 1.33
ERROR 68

Tahle 2, Pesultados del primer experiments
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Con los resultados obtenidos y con ¢=0.1, buscamos el valor en tablas de forma que el
aumerador es 1 (grados de libertad para los tres casos, NS, NO e interaccin) y el
denominador es 68 (valor que corresponde a los grados de libertad del error y que se
calcula como niimeroe de datos menos los grados de libertad de los tres casos menos uno).
Comparando los valores encontrados en la tabla F; ¢ = 2.79, podemos afirmar que:

> Hipétesis 1. Como 0.068<2.79, el valor de NO no afecta a los resultados del
experimento. Por tanto esta hipétesis es NO VALIDA.

> Hipétesis 2. Como 2.08<2.79, el valor de NS no afecta a los resultados del
experimento. Por tanto esta hip6tesis es NO VALIDA.

> Hip6tesis 3. Como 1.33<2.79, la interaccién de ambas métricas no afecta a los
resultados del experimento. Por tanto esta hip6tesis es NO VALIDA.

Finalmente, en vista de estos resultados, concluimos que la hipétesis que confirma
:l experimento es la hipdtesis nula y, por lo tanto, parece ser que mi el nimero de
sperandos de la condicién de una regla ni el nimero de sentencias SQL de la accién
e una regla son indicadores de su complejidad.

ixperimento2:

La tabla 3 muestra los resultados obtenidos a partir de los datos recogidos en el
egundo experimento.

EXPERIMENTO 2
Factor de variacién Grados de F-ratio
libertad
NO 1 1.75
NS 1 2.74
INTERACCION 1 1.22
ERROR 52

T'able 3. Resultados del segundo experimento

Con los resultados obtenidos y con a=0.1, buscamos el valor en tablas de forma que el
wmerador es 1 (grados de libertad para los tres casos, NS, NO e interaccién) y el
lenominador es 52 (valor que corresponde a los grados de libertad del error y que se
alcula como niimero de datos menos los grados de libertad de los tres casos menos uno).
“omparando los valores encontrados en la tabla F s, = 2.82, podemos afirmar que:

> Hipoétesis 1. Como 1.75<2.82, el valor de NO no afecta a los resultados del
experimento. Por tanto esta hipétesis es NO VALIDA.

> Hipbtesis 2. Como 2.74<2.82, el valor de NS no afecta a los resultados del
experime . Portonto este hipdtesis oo NOVATIDA
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< Hipétesis 3. Como 1.22<2.82, 1a interaccidn de ambas métrjcas no afecta a los
resultados del experimento. Por tanto esta hipétesis es NO VALIDA.

Como en el primer experimento, concluimos que la hip6tesis que confirma el
experimento es la hip6tesis nula y, por lo tanto, parece ser que ni el nimero de
operandos de la condicién de una regla ni el ndmero de sentencias SQL de la accién
de una regla son indicadores de su complejidad

Resulta evidente que esta misma conclusién puede también considerarse como la
de ambos experimentos aunque por ser este un primer estudio no pueden darse estos
resultados como deftnitivos aunque si como orientativos.

Ambos experimentos parecen confirmar el hecho de que, gencralmente, es la
interaccién entre reglas, mas que las reglas en si mismas, la que influye en 1a sensacién
de falta de control por parte del usuario.

Sin embargo, y debido al estrecho margen que existe en ambos experimentos entre el
valor para la segunda hipétesis respecto al valor en tablas, podria hacerse necesario un
nuevo experimento en el que participaran un mayor nimero de sujetos o en el que la
diferencia entre los niveles del factor correspondiente a la métricas NS fuera mayor para
poder de esta forma confirmar o no las conclusiones que se derivan de este primer
experimento.

Conclusiones

Las bases de datos juegan un papel cada vez més importante en las sociedades de la
informacion. Esta creciente dependencia de este recurso debe llevar pareja una
preocupacién por la calidad de los datos. En este trabajo hemos propuesto y validado dos
métricas para evaluar la complejidad intra-regla en las bases de datos activas: el nimero
de operandos para la parte condici6n, y el mimero de sentencias SQL para la parte
accién. Los resultados de una primera validacién han arrojado que ninguno de las dos
métricas son significativas para evaluar la complejidad de las reglas ECA.

Sin embargo, serfa conveniente realizar el experimento con profesionales y con datos
reales para poder, de esta forma, contrastar los resultados obtenidos, ya que los
experimentos controlados en laboratorio presentan deficiencias por lo que resulta
necesario combinar estos experimentos controlados con casos de estudio (Basili, 1999).

Estas métricas para bases de datos activas, estdn siendo complementadas con otras
para bases de datos relacionales (Calero et al., 2000) y objeto-relacionales (Calero et al.,
1999),
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Apéndice 1.

Material entregado a cada alumno ¥y plantilla de res

experimento:

CREACION DE LAS TABLAS

CREATE TABLES
{S# CHAR(2),
SNGMBRE VARCHAR(1S),
SITUACION NUMBER,
CIUDAD VARCHAR(I 5),
FRIMARY KEY (5#));

-

puestas de uno de los tests de]

TABLAP TJABLA Y

TASLASF |

HORA FIN (th:mm):

CREATE TABLE P
(PFCHAR(2),
PNOMBRE VARCHAR(15), CONTENIDO DE LAS TABLAS
COLOR VARCHAR(1S), Tabla$ S
PESO NUMBER, 77—
CIUDAD VARCHAR(13), s; I s?uzum i ‘%%
PRIMARY KEY (P¥}). S5 BERNAL FARIS
54 CORONA LONDRES
53 { ALDARA ATENAS
CREATE TABLE } Tadla P
(J# CHARQ), B T PNGMaRE | COLOR |
INOMBRE VARCHAR(1S), L} A T Rolo 2 LONDRES
CIUDAD VARCHAR(1S), 7] | _PERNQ | VERDE 7 17
. [4] BIRLO AZUL ¥} _%_
PRIMARY KEY (I#)), TR W 7T ROIO 4 TONDRES
— — VA AZUL 7]
P ENGRANE RQIO 9
CREATE TABLE SPJ Tobin}
{S# CHAR(2), MFICADO!E " [ Cobap ]
P#CHAR(2), CLASY ——PARET
3 CHAR(Z), PERFORADORA ’.IOMA
mﬁsv(snﬁm- CONSOLA A
3 COMPAGINADOR LONDRES
TERMINAL OS]
CINTA LONDRES
NOMBRE: ] T [ CARTERD
31 " 200 -
HORA COMIENZO (hhimm): i 1 -
7] 06
DISPARADOR: :: ) L
CREATE TRIUGER UNO 3 B L
AFTER DELETE ON § < "
FOR EACH ROW 53 [} 106
WHEN (OLD.CIUDAD=LONDRES") 53 2]
BEON 5 ] %0 |
DELETE FROM $P] WHERE SP).S#=:0LD.S# ) x _L"—g
END UNO; 58 300
S8 100
88 P! 500
55 P 10
EVENTO 5 100
DELETE FROM S WHERE §#='S1", 53 200
S8 Py 4
& —
SALIDA: S3 P 14 500




