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MD a partir de estos diagramas de UC siguiendo
nuestra aproximacion para el disefio conceptual de
AT con UML. Bste esquema MD nus permitird
cumplir con fos requisitos de usuario, En cada una
de estas tres fases se describen, basandonos en
nuestra experiencia en el disefio de AD'reales, un
conjuato de guias de disefio para crear de manera
correcta los dingranmas de UC y el esquema MD,
La principal venlaja de nuestra propuesta es que
forma parte de un aproximacién completa en la
cual se disefiz cada parte de un AD (i.e. modelado
conceptual MD, disefio de procesos ETL, ‘ete.) con
determinados diagramas UML..

3e pretende afadir métricas (emplrica y
tormalmente validadas) a los diagramas de UC
para oblener indicadores de calidad objetivos. Por
olro lado, se diseflavén experimentos para analizar
la comprensién. del métoda [18]. Ademds, se
afiadird la especificacidén de fuentes de datos
operacionales, creando una metodologfa para el
disciio de AD desde el analisis de requisitos,
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Resummen

Las  operaciones OLAP
F_'rocess.r'ng}, tales comg ,
dependen de

(On-Line Analytical
) ollup 'y drill-down,
las jetarquiss de dimensién del
a diferentes nivejes ¥, giz::i:ﬁ::n:"f:;:;?i?
:)rocc_so de !oma de decisiones fequerido por los
lsuaru?s. Sin embargs, las fienes de datos
Obetacionales podrfan

construir jerarquias cop Jog niveles de agregacion

‘r:equer-ndc_)s. En este articulo, aplicamos e
onecimiento  lingiistigg Proporcionade  por
Worcht para  completay

las jerarquias de

in para cumplir con

l':ss [r)cqurs:t'os del usuarip, Finalmente, mostraimos

o eneficios de nuesira Propuesta con un caso de
Nidio, ep ¢ cual una jerp

; . rqula inicialmente
pobre es enriquecida con nueygg ftiveles.

Introduccign

i [4], i almacén de
tos (AD) es "una coleccidn de datos ofjentados

til y variante en el
de apoyo 2 Ia toma de
el objetivo de un AD es

h que  sirve

AD utilizando
up o drill-down para
03 seglin los nivelas de
Dichos niveles se definen
E5 en jerarqulas f2,9,11].

Craciones como ol

gacion disponibles.

tun almacén e

Mauuel Serrn ario Pialling
Aldreos Researel G oo, Md“O.l 1‘”“”_[
orel btoup, Escueln Superior e Inforniticy
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Paseo de ia Universidad, 4 13071 Cludag Reat
{Manue[.Serrano, Mario.l’ial(ini}@uclm.cs

Asi pues, Ja especificacion (e
tare_a_esencia] bara mejorar el progeso de fom
_declswpes: cudnto g completa  sen gy,
Jt;rarquu_l, mas significatjvag 500 las consuliag qu:'|
;.; lclslllladl'l(; podra reali?,.m_', permitiendo erementyr
alidad de sus decisiones (5] Basandonns en
Mussira  experiencia en el disefin (e :r\!')
consideramos que la manera CUI'I'CL‘ti‘l de defis ir
}crarquiaﬁ €s la siguiente: a bartir de log I'quliﬁjk,:
del usuario, ge conslruye un esquensy COIIC{?.])‘[H'I!‘
usando las fuenteg de datos Operacionaleg )'l‘t";
completarlo. Ng obstante, ¢s posible q;':cl ‘lm
Jera:"quias no puedan completarse, ya que nnwlu‘n;
términos ¥ datos no se EHCUENITAN en Jag f'um’llc;i
de da!os. Pc..)r lo tanta, se necesita un métode )ai':l
especlﬁca_r leraquias de mejor calidad con cl! ﬁlll

5 e informacigy (i
na de decisiones,

Jerarquiag ey gy,
a de

T
—_ — DPEI;I.}\ENTES\
IONALE
USUARIC  JERaRaUa clonALES
POBRE T
[
g
[y
JERARQUIA
ENRIQUEGIDA

Fignra 1. Visign Beneral de nuesiry Progitests,

En este anticulo se presenta una propuesyy (ver
ﬁgura 1) para completar de manerg automalicy iag
Jerarqu.ias isando téenicas (e Procesamicnto (e
lftng‘uaje.z natural (NLFP), Se Usa  conocimientg
lmgui_stwn Para proveer ‘relacioneg semdnticay
ubteqlendo los sentides de cadg palabra y c:‘émo‘qc‘
relacaona{l por medio de yn coneEMo comin L.'l
razén radica en que las jerarquias de di|11cusi0"n m
detivan de abstracciones, tepresenlancdn relacim]cs'
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semdnticas enlre valoges, come 1a generalizacidn
{“es-un-tipo-de™) o la agregacion (“es-una-parte-
de”) [14]. En nuesira propucsta, sc usa WerdNet,
porgue (i) proporciona conceptos procedentes de
muches dominios, (ii) puede ser extendido a
varias lenguas por medio de CuroWordMet [19] y
(iii) presenta jerarquias de relaciones semanticas
cntre conceptos que son facites de entender y wsar.
Bl resto de este articulo se estructura como
sigue, La seccion 2 presenta algunos trabajos que
aplican NLP a modelos mullidimensionales. La
seccign 3 describe nuestra propuesta para el
modelado de A basada en UML (Unified
Modeling Langiage). La seccion 4 tesume las
relaciones de WordNel. La seccion 5 define
nuesira propuesta para enviquecer las jerarqufas de
dimension. En la seccidn 6 se presenia un caso de
estudio. La seccién 7 mucstra lasg conciusiones,

2. Trabajos refacionados

Las téenicas de NLP se han usado para mejorar la
calidad de los sistemas de informacién, en
concreto, el conecimientlo lingiiistico derivado de
ontologias sc ha usado para la integracion de dalos
en entornos multidimensionales. Kedad y Mélais
[6] usan conocimiento lingiislico durante el
proceso  de limpieze de datos, selucionando
problemas de terminologia al intcgrar diferentes
fuentes de datos. Toivenen y Niemi [17] presentan
un métode para cncontrar datvs a partir de
diferentes fuentes e integrar semanticamente en un
cubo OLAP aguelivs que sean necesarios, Para la
construceion del esquema légico del cubo QLAP
usan una  ontologia del drea de  aplicacion
requerida. Un resumen del use de ontologias para
la integracion de .fuenles heterogéneas de
informacién puede encontrase en [20].
Lin cuanto a las jerarquias de dimension en el
AD, wvarios trabajos  [2,5,9,15] sefialan  su
importancia en el modelado multidimensional, Sin
embarge, no se ha realizado ningin trabajo para la
mejora de su disefio stilizando técnicas:de NLP.

3. Almucenes de datos, dimensiones y sus
jerarquias

Los almacencs de datos, fas hases de datos
multidimensionales y las aplicaciones OLAT
suminisivan a las empresas informacidn historica
para ayudar en el proceso de toma de decisiones.

Articutos Corlos

Estos sistemas estin basados en el modelado
maltidimensional, estructurandose [a infortnacion
en hechios y dimensiones. Un hecho contiene
medides interesantes (atributos de hechos) 'de un
proceso de mnegocvio (ventas, entregas, etc.),
mientras una dimensién representa el contexte de
anilisis de un hecho {producto, cliente, tiempn,
etc.) por medio de atributos de dimension
organizados de manera jerarquica. En este articulo
seguimos nuestro modelo conceptual para el
disefio de AD [8,18]. Esta aproximacion ha sido
especificada por medio de un profife de UML que
contiene aquellos estereolipos necesarios para
Hevar a cabo el modelade conceptual [8]. En
nuestra propuesta, las propiedades estructurales
del modelado multidimensional se  definen
mediante un disgrama de clases UML [13]
organizando la  informacién en  hechos ¥
dimensiones (clases hecho y clases dimensién),
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tomen valor los atributos de dimensién: si una
agociacidn se considera como una agregacion, se
usa mesonimia/helonimia, sino se usa hiperonimia
/iponimia. Ewn el caso de la jerarquia ciudad-
provincia-pais, se usa la relacion de meronimia/
helonimia debido- 2 que ciudad es parte de
provincia 'y provinela es parte de pais (Le.
Torrevigja es parte de dlicante y Alicante es parte
dg Espaiie). Sin embargo, si la jerarquia es
producto-familia-clase, se usan relaciones de
hiperonimia/hiponimia, porque cada producto es
un tipe de familia y cada fomilia es un tipo de
clase (i.e. queso ¢s un tipe de ldcteo y fdeteo es un
tipo de comida).
Con el fin de exponer de manera mas
.comprensible nuestra propuesta, a partir de ahora,
sdlo se consideran jerarjuias esisictas, sin tener en
cueniy jerargquias de camine alternative ni de
camino miltiple. Se asuvme esto debido a las
restricciones de WordNet an cuanto a relaciones,
yu que existe normalmente un solo hiperénimo (o
merénimo} por cada sentido de palabra [10].
Nuestro método consiste en agrupar sentidos
de palabras cuyos hiperdnimos (o merdnimos)
sean iguales en un conjunte superior de senlidos
de palabras (correspondiente a wn nivel de
jerarquia). Cada conjunto de sentidos es descrito
por su hiperénime (o merduimo) comiin. Para
crear olros niveles en la. jerarquia, se, realizan
agrapaciones de’ conceptos de la misma manera
hasta alcanzar el nivel de agregacién requeride.
Antes de comenzar con estas agrupaciones de
conceplos, es necesario obtener el sentido correclo
de cada concepto, realizando una desambiguacion,
Se ha utilizado un métode de desambiguacion del
sentido de las palabras (WSD) basado en marcas
de especificidad {12]. BEsta téonica ofrece muy
buenos resultados  coando  cada  palabra  a
desambiguar perlenece 2l mistho dominio. Se
asume que cada valor posible de un cierlo atributo
de dimension pertenece al misme dominio, Por
gjemplo, cads valor del atribule de dimensién
efuedad, serd un nombre de ciudad.
A conlinwacion se explican en detalle lodos
- los pasos de nuestro smétodo (ver figura 3):
"Prerrequisito 1. Elegir un atributo de dimension,
a partir del cual se completa la jerarquia.
Prerrequisito 2. Especificar un ntunero de niveles
de agregacion a alcanzar (liamado a).
‘Prerrequisito 3, Crear [a variable f, que indica
cudntos niveles de agregacion han sido creados.
Esta variable se inicializa; (=0, -

Articulos Cortos X Jornadas ga Ingenieria del Sofi
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Paso 1. Extraer todos los valores (sin repetir
ninguno) de los atributes de dimension elegidos:
W={w,, wy, ... w,}; donde W denata el confimto
de atributys seleccionado.
Fase 2, Para cada palabra en el contexto (W), se !
obtiene su sentido correcto usando el algoritmo de
WSD de marcas de especificidad.
S={5, 52 ..., S} 5 es el sentido correcto de w;
Paso 3, Para cada sentido en S, se obtiene un
hiperdnime/merdnimo (sélo el de nivel més bajo): ) fi
Hy={h} V&;&5, h; es hiperénimo/merdnimo para ustari
el sentido de 5, . Arlo por lo que
Tambign se deben obtener todos los hiperdnimos/ o "1tr0ﬂ11c1cnd9 huevas
merdnimos (sin repetin): H={hy, hy, ..., I} ] otiginal consiste en uy finis ENSIon. La jerarquia
Paso 4. Se crea un nuevo nivel de jerarquia vy se
mapean los sentidos del hipeténimo/merdnimo.
Paso 5. Tomar como nueva entrada los valores de
los sentidos de los hiperdnimos/merénimos: $=H.
Terminacién. t=r+1. Si el nivel de agregacidon
requerido es alcanzado (r=a) o S tiene wn Gnico
elemento, entonces se ha alcanzado el nivel
maximo de agregacion para los valores de éntrada. -
En otro caso, se vuelve al paso 3. . o

E=E-(1 Ry
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Figura 3. Fases de nuestra propuesta.
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1]
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Figura 6. instancias, anles y después del método.

7. Conclusiones y trabajos futuros

Usar jerarquias mds completas cuando se consulta
el AD con herramientas OLAP es crucial para
mejorar el proceso de toma de decisiones. Nuestro
método pernite’ enriquecer auiomaticamente las

“jerarquias de dimension de un AD usando
conecimiento Hnglistico derivady de la jerarquia
de conceptos de WordNet. Bn wn futuro se debe
realizar un estudio mas detallado de las relaciones
de UML usadas en el modelo conceptual del AD
desde el puuto de vista de las relaciones
semdanticas de WordNet [3]. Ademas, sc deben
vsar otre tipo dc rclaciones, tales como “es-un-
atributo-de” [16] para afiadir nuevos atributos a
cacia nivel de jerarquia.
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