ia del Software y

ier
 Bases de Datos

Ingen

[Pere Bolell

CRiguehne,

u.”.w
— OO0~~~ 00—~ 00~~~ 00~0O

CIMINE
BARC E—i._O NA

UNRVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA

[ gencat




Ingenieria del Software y Bases de Datos

Actas de las
X1 Jornadas de Ingenieria
del Software y Bases de Datos

Sitges, 3 al 6 de Octubre de 2006

Editores:

José C. Riguelme
Pere Botella

Publicado por

BARCELONA




e s i e m o e g | bR . g e e o g e =
T o A s 2 -~
d e TR

S’

Ingenieria del Software y Bases de Datos.

Sitges, 3 al 6 de Octubre de 2006

' Comité Ejecutivo JISBD 2006

Presidente del Comité Organizador

Pere Botella (Universitat Politécnica Catalunya)

7 Presidente del Comité De Programa
José C. Riguelme (Universidad de Sevilla)

I
Secretario Comisién Permanente

Mario Piatiini (Universidad de Castilla-La Mancha)

Coordinador de Tutoriales
Xavier Franch (Universital Politécnica deCutalunya)

Coordinador de Talleres
Antonio Ruiz (Universidad de Sevilla)

Ingenieria del Software y Bases de Datos

Primera edicidn, Septiembre 2006

© Ceniro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieriy (CIMNE)
Gran Capitan s/n, 08034 Barcelona, Espafia

Www.ctmne.upe.cs
Impreso por: Artes Grificas Torres 3.A., Morales17, 08029 Barcelona, Espaia

Depésito legal: B-42461-2006

ISBN: 84-959499-99-4



Comité de Programa JISBD 2006

Jests Aguilar (U. Sevilia)

José F. Aldana (U. Mélaga}

Bérbara Alvarez (U. P. Cartagena)
Maria J. Aramburu (U. Jaume I)
Joao Aravjo (U, Nova Dc Lisboa)
Qrlando Beto (U. Do Minho)

Rafael Berlanga (U, Janme 1)

Pere Botella {U. P. Catalunya)
Nieves Brisaboa (U. Corufia)

Coral Calero (U. Castilla-La Mancha)
Carlos Canal (U, Mélaga)

José M. Cavero (U. Rey Juan Carlos)
Matilde Celma (U. P. Valencia)
Rafaet Corchuelo (U. Sevilla)
Dolors Costal (U, P, Catalunya)
Yania Crespo (U. Valladolid)

Carios Delgado {U. Carlos 11T)
QOscar Diaz {U. Pais Vasco)

Javier Dolade (U. Pafs Vasco)

Joao Falcdio e Cunha (U, Parto)
Xavier Franch (U. P. Catalunya)
Pablo de la Fuente (U. Valladoiid)
Lidia Fuentes (U, Mélaga)

Mario J. Gaspar da Silva (U, Lisboa)
Marecla Genero (U, Castilla-La Mancha)
Juan Gomez (U. Alicante)

Alfredo Gofli (U. Pafs Vasco)

Jon lturriov (U, Pais Vasco)

Elena Jurado (U. Extremadura)
Natalia Juristo (4, I, Madrid)
Antonia Lopes (U. Lisbea)

Adoifo Lozano (U. Extremadura)
Henrique Madeira (1J. Coimbra)
Esperanza Marces (U. Rey Juan Carlos)
Eduardo Mena (L), Zaragoza)

Ana Moreira (U. Nova De Lisboa)
Ana M. Moreno (U, T Madrid}

Juan J. Mereno (U, P. Madrid)

Juan M, Murillo (U, Extremadura)
Oscar Pastor (U. P. Valencia)
Erncsto Pimentel (U. Malaga)
Angeles Places (U. Corufia)

Antonio Polo (U. Extremadura)
Carme Quer (U. P. Catalunyz)

Celia Ramos (U. Algarve)

Isidro Ramos (U. P. Valencia)

Isabel Ramos (U. Sevilla)

Antenio Rite (U, Técnica De Lisboa)
Maria §. Rodriguez (], Granada)
Francisco Ruiz (Castilla-La Mancha)
Femando Sanchez (U, Extremadura)
Juan Sanchez (U. P, Valencia)

Sofia Sousa Brito ([. P. Beja)

Ernest Teniente (U. P. Catalunya)
Miguel Toro (U, Sevilla)

Ambrosic Toval (U, Murcia}

Juan C. Trujille (U. Alicanie}

Javier Tuya (U. Oviedo)

Teni Urpi (L. P. Catalunya)

Antonio Valleeillo {U. Mataga}
Belén Vela {11, Rcy Juan Carlos)

Comité Organizador
(U. P. Catalunya)

Alberto Abelld
Claudia Ayala
Xavier Burgués
Jordi Cenesa
Dolors Costal
Cristina Gomez
Gemma Grau

Carme Marlin

Joan Antoni Pastor

Paola Pizzi (Sceretaria organizacion CIMNE)
Carme Quer

Angels Rius

Ruth Raventos

Toni Urpi

Alberto Abello
Alvaro E. Pricto
Amparo Navasa
Angel Herranz
Antonia Mas
Antonio Cesar Goémez
Antonio Ruiz
Arantza Dlarramendi
Artur Boronat
Cesar J, Acufia
Clara Bepac Earle
Cristina Vicente CHicote
Danicl Gomes
Daniel Jiménez
Dante Carrizo
Dormingo S. Rodrigues-Bacna
Dulece Domingos
Tduardo Pérez-Ureta
Encamna Sosa
Esperanga Amengual
Fernando Molina
Fran J. Ruiz-Bertol
Francisco Gutidrrez
Francisco J. Lucas
Francisco J. Garcia-Pefialvo
Francisco L. Gutiérrez
Herbert Kuchen
Isabe! Nunes
Esmael Navas
Tsmael Sunz
Javier Camara
Javier Cubo
Javier Gutierrez
Jennifer Pérez
Jestis Arias
Joaquin Micolas
Jordi Cabot
Jorge Martinez-Gil
José Luis Garrido
losé Mugno Lopes
José Maria Congjero
José Norberto Mazén
José Rumén Rios
Juan Angel Pastor

Revisores Adicionales

Juan Carlos Preciado
Fuan Manuel Vara

Julia Gonzalez
Lars-Ake Fredlund

Manuel Sertano

Marcirio Silveira Chaves
Mari Carmen Otero

Maria del Mar Roldin
Maria Esperanza Manso
Marfa Tsabel Sanchez Segura
Maria Tercsa Gamez

Maria Visitacion [Turtade
Marta Tabares

Manrtin Solari

Miguel Angel Laguna
Miguel A, Martinez-Aguilar
Mipuel A. Martinez-Pricto
Miguel A, Pérez Toledano
Migue) A. Rodrigucz Luaces
Miguc] Rodriguez Penabad
M Angeles Moragit
Norberto Diaz-Diaz

Nuria Medina

Oscar Dicste

Paloma Caceres

Pascal Poizat

Patricia Padercwski
Patricio Letelicr

Pedro 5. Muiioz

Pedro Sinchez-Palma
Tedro Valderas

Pepe Carsi

Rafzel Ceballos

Raquel Trillo

Rail Giraldez

Roherto Rodriguez-Echevertia
Santiago Melia

Sergio [larri Artigas

Toiii Reina

Toulik Taibi

Valeria de Castro

Vicente Lugue

Vizente Pelechano

Kavier Ferre




Sistema Automatico de Revision
{Quercus Software Engincering Group)

2y T 1 1 B
Pablo Amaya Universidad de Extremadura
Draniel Garcin Universidad de Extremadura

Entidades Patrocinadoras

SARCELONA

INTERSYSTEMS

BT MIMSTERID
ihef ot EoUCATION
s ) ¥ CIENCIA

g ~UeIA

gencat

ek P LR B P TR <4 - m 1
sl 14 i v e e g g 8 3148

Prélogo

La undécima edicidn de las Jornadas de Ingenieria del Soltware y Bascs de Datos se celebrd en
Sitges (Barcelona) entic ¢l 3y cl 6 de Octubre de 2006. Desde aquellas primeras ediciones del
afio 1996 en Sevilla y La Corofia, dorule las Joradas de Ingenieria del Softwase y las de Bases
de Dulos s¢ celebraron por separado hasta la presente edicion se ha recorrido un Largo cuming.
La unificacion de las dos lincas en un solo encuentro, primero con estructuras separadas y desde
hace dos ediciones con un Comilé de Programa Ginico, ha servide para censolidara lu comunidad
JISBD come una de las mds dindmicas en las tecnologias informiticas, como s& demostro en
¢l ntmcro de inscritos de fa dltima edicion celebrada cn el seno del Primer Congreso Espaiiol

de Informatica (CEDI).

Come viens ocurriendo desde [ edician del 2001, las JISBD han acogido la celebracion,
en paralelo y compartiendo algunos actos, de PROLE, las VI Jormadas de Progranmmcion y
Lenguajes. Ambos cventos son organizados bajo 1os auspicios de SISTEDES (Sociedad do
are y Tecnolegias de Desarrollo de Software), sociedad constitnida en
pticmbre del 2005. Desde la edicion de 2006,
LE serin micmbros de SISTEDES hasta la

Ingenieria del Soflw:
Granada durante la celebracion de CEDI ¢n S¢
todas las personns inscrilas en JISBD o PRO
celebracion de las siguientes jornadus.

En los diez afios transcurridos. lag JISBD han servido de foro de encueniro para motivar y
servir de acicate al esfuerzo investigador de los participuntes. Este impuiso ha incrementando
de manera muy importante la presencia en foros internacionales de trabujos de investigacion de
grupos espanioles ¥ portugueses. Asi se puede consaltar en el £57 Web gf Science que el nitnero
de trabajos con las palabras claves “Software Engineering” provenicmies de Espafia o Portugal
cn el aiio 1096 fuc de 3, de 15 en el 2002y de s de 30 en el 2005, Con palabras clavesre feridas
a Bases de Datos 1os resultados de crecimiento que se oblicnen son similares. Es muy posible
que versiones previas de esos trubajos fueron presentadas y, i s vez. enriquecidas, en ediciones
anteriores de las JISBD. Parcce jusio pensar que sin la existencia de estas Jornadas no se hubiera
conseguida este significativo avance cil la prasencin internacional de sus participantes.

El presente libro de actas contienc los trabajos seleccionados por el Comité de Programna para
la edicion de este afio 2008, Se recibicron un wtal de 123 trabujos con la siguiente distribucidn
peografica; 25 de Latinoamérica, 6 de Portugal, 90 de Espafia, | de Francia y | de lodia, El
Comité de Programa realizé una ardua 1arca e revision, mediante la cual cada trabgjo fuc
revisado por Ures o cuatro expertos, abriéndose posteriormente an debate para ios trahajos que
presentaban disparidad de criterios. EL nlimero final de trabajos scleccionadas para publicarse
completos fue de 41, considerandose ademas como interesantes 14 trabajos para su prescatacion
como arliculos cortes de 6 paginas.

as conferencias impartidas duranle esia

|
Come es habitual de ediciones anteriores fueron dos !
wr Past, Present, and Future fue

"fllclén.‘ La leccion inaugural de titulo Sofiware Architeciul
dictada por el profesor David Garlan de la prestigiosa Carnegie Mellan Upriversity, E1 profesor




Garlan ¢s considerado une de los fundadores dul campo de la Arquilectura Software y, en
particular, ¢s cxperto en representucion formal y andlisis de disciio de arquitecturas. La segunda
conferencia titwlada Mode! Independent Schema and Data Transiation lne pronunciadu por
el profesor Paclo Atzeni de la Universita Roma Tre, Bl profesor Atzeni trabaja ot topicos
relacionados con Bases de Dates, ha sido presidente de la EDBT Association y actualmenic es
seereturiv de la VLDB Endowment, Asimismo las dos conitrencias de PROLE impartidas por
los profesores Eeleo Visser y Krzysztof Apt, han sido incluidas en ef programa de JISBD,

Tambicn como en ediciones anteriores ¥ con una importante participacién ¢ inlerés se
desarrollaron los talleres asociados durante el primer dia de las Jornadas, Ur tolal de ocho
talleres con Ja presentacion y dehate de nuevas propuestas or lineas de trabajo diversas como
software oricntado a aspectos, pruebas del software, sistemas hipermedias, bases de datos o
servicios web. Los talteres de JISBD representan la vanguardia de T investigacion y semillero
de ideas, convirtiéndose en un foro de encuentro imprescindible dentro de las Jomadas,
Asimisma, sc ha ofrecido un interesante tutorial sobre Lineas de Producte Software por parie
de los profesores Oscar Diaz y Salvador Trujille.

La cclebracion de lus JISBD con tan alto niimero de participes obliga a una importante labor
desinteresada por parte de muchas personas. En primer lugar a los investigadores que han
considerado que las JISBD cran un foro adecuado para presentar sus trabajos v a los distintos
organizadores y participanies de los talleres. A fos micmbros del comité ejocutive v del comité
arganizadot que han coordinado los talleres y tutoriales, asi como los detalles de la organizacion
y celebracion del encuentro. A tos miembros del grupo Quercus por su, cadn afio mcjor,
sistema de revision de trabajos. También queremos dur las gracias zl personal del CIMNE,
en especial # Paola Pizzi, por su eficaz soporie en la organizacian del evento. Finalmente, no
hay palabras para agradecer y reconocer el trabajo realizado por el Comité de Programa y los
revisores adicionales. Se han realizado 380 revisiones v mds de 20 discusiones o debates sobre
articulos ¢on discrepancius. Gran parte del éxito de estas Jornadas se debe al tiempo que cstos
investigadores le han dedicado a esta tarea.

La proxima edicion de las JISBD en e) 2007 volverd a celebrarse en comin con ¢l CEDI en
Zaragoza. Les deseamos a sus responsables un nuevo éxito de convocatoria que refleje el buen

momento que goza la comunidad investigadora ibero-americuna en Ingenieria del Software y
Bases de Dalos.

Silges, Octubre de 2006
José C. Riquelme, Pere Botella (Editores)
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488 X1 JORNADAS DF INGENIERIA DEL SOFT'WARE Y BASES DE DATOS

ingeniero de aplicaciones scrd por lo tanto libre de usar la actividad de guia que més le
convenga para asistirle en in ereacién del modelo PIM, ya sea un tutorial, una serie de
ejemplos o una linea de productos de sofltware.

4  Conclusién

En este trabajo hemos propuesto la inlegracion de los modelos de procesos (SPEM) v
la rentilizacidn de activos (RAS) en nuestra herramienta MDA, En concrelo, proponcmos
una combinacidn de MDA von RAS y SPEM para ofrecer facilidades de creacion ¥ tha-
nipulacién de lineas de produtos de software no sélo para aplicaciones finales, sing para
cualquier tipe de artefacto o producto de trabajo generado a lo largo del ciclo de desarrollo
de software, S5i pensamos en cualqnier actividad del ciclo desarrollo come una actividad
SPEM, que cousume v produce srtefactos, podemos entender los pagueles de activos como
lineas de productos para geacrar artefactos concrelos que podamos reutilizar cn nuestros
proyectos. Asimismo, si entendemos los procesos de modelade y transformaciones de
MDA como actividades para producir artefactos, pordremos empaquetar arquitecturas
MDA como actividades de guin de activos reulilizables,
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Pair Designing, Ingenieria del Software Empirica.

Resumen. La técnicy patr programming no sélo concierne a la etapa de codificacion sing
que Pt‘aede ser lambién aplicada a otras fuses del elelo de vida del sofiware com /
ﬂna.fl.i'tsl, el dise{?a ¥ las pruebay, Las investigaciones previas han demostrado. diveﬁr:s'
.benqﬁcw.s: fz’e Pair programming, destacando especialmenic ef incremento de Iy m[r'a‘a.d

la reduccion del exfierzo dedicado a realizar Jay tareas de programacion. £ diseip y x’;‘:

requieren diferentes habilidodes Y convcimiento
; estar rz.s"r"melria, el hecho de aplicar pair Programming a la fuse de disesip {“pair
Pesrgnmg ) po_a'nfz Ho pf’otp:’m_.'xl'r los mr’sr{znls beneficios que en la fuse de codz_'ﬁcac;?dn.
ura contrastar dicha hipdtesis se realizé un experimento en la empresa Soluzi
Software. Factory con o Jin de determinar diversos Jactores de rendr'mit;nto del ::a”ii

; 4 ncla empivica de que patr designin nodria
mcrenzen.:ar {a calidad del disefio obtenido Y afectar a la productividad. et
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1. INTRODUCCION

La prictica de Pair Programming [2] requicre que dos desarrolladores irabajen “hombro
con hombro™ (side by side) cn el mismo documento o pieza de codige y sobre la misma
miquina. Uno de los componentes del par, denominado “driver™, escribe el cadigo, que a su
vez es revisado por €] otre componente, denominado “obscrver”, Estos dos roles son
intercambiados durante la realizacién de In tarea siempre y cuando es nceusario, El abjetivo
de la practica es solapar la revision y produccién de codigo de un artefacto software con el fin
de facilitar la deteccién de defoctos. Ello implica que las estrategias de implementacion
podrian ser ajustadas continuamente duranze la escritura del cédigo. Sin embargo esta prictica
ne estd s6lo reservada a la fose de codificacion, sino gue puede ser aplicada a otras fases del
proceso de desarrollo de software tales como el andlisis, el discfio y las pruebas,

Algunos experimentos han demostrado que pair programming mejora ¢l readimiento de los
equipos de proyecto en términos de reduceion del liempo necesario para realizar las tareas y
mejora de la calidad del artefacto producido [5, 6, 7, §]. Sin embarge, hay pocos cstudios
enfocados en la prictica de pair designing, Principaimente se han investigado aspecios de
gestion de conocimiento, tal y come se presenta en [33 en los que se concluye que pair
designing es un buen medio de mejorar ¢l conocimiento individual vy de transferir dicho
conocimiento en ¢l equipo det proyecio.

En este articulo, la practica *pair designing” se considera en un sentido ligeramente distinto
& pair programiming, yz que pair designing se refiere exclusivamente a la etapa de diseilo,
pero mantiene los fundamentos de pair programming en cuanto al solapamiento, creacién y
revision del artefacto de formia conjunta con Ia posibilidad de intercarmbiar 1os rojes .

El objetivo del presente articulo ¢s investigar si pair designing podeia replicar Jos
beneficios de pair programming cn relacion a la calidad y el esfuerzo para lo cual se ha
realizada un experimento con profesionales. El articulo se cstructura de la siguicnte forma: a
continuacidn se describe el disciio dei experimento y en el apartado (res 'sc exponen y
analizan los resultades. Finalmente se presentan [as conclusiones.

2. DISENO DEL EXPERIMENTO
El ebjetivo del cxperimente expresado de acuerdo a la plantilla GQM {1] fue :
= Analizar la prictica de Pair Designing
= Con el propusite de Comparar
*  Con respecto a su Esfuerzo y Calidad
* Desde of unto de vista de los disefiadores
»  En el contexto de un grupo de profesionales de desarroilo SW.

A puniir de este objctivo se plantearon las siguientes preguntas de investigacion:
- Q.1. ;Es Pair Designing més productivo que Solo Designing respeclo al eshuetzo
necesario?
2. ¢Ls Pair Designing mejor que Solo Designing respecto a la calidad de [fos
artefuctoy producidos?
Para responder estas cucstiones se llevo a cabo un experimento cuya vision gencral se

* comprension de la téenica pair designin

. :lt}udiﬁcar la Jégica de negocio de |
+ dizgramas de casos de uso ¥/o en 1os diagramas de ciases.
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muestra‘en la Figura |:

Participantas

~ 78 Profasionalen

soluriona

Tratamfanto Experimental Material
((:;::' St bz on s roncss - Especificgcton dp Requisltos Varlables
: “Buok ovar tha Globe- Indapendl
[ ) B e lanta:
: ;. :u::a. Sotg Ossigning - Diagramas de Casos de Use i :
onda, Pair fesigning - Diagramas da Glasey Peactics _&auy
* Especiflcacin de Husvos Raquigitas | | P Desfgaing 5™
- Formularias de Tiompo e

En cada renda dos nuAvos rpqulsimJ
falealario)

[ R, Préctica !
I @ Dasigning - ‘f_\

Tareas dal Experimento
- ta;:::[fd;:atlianr::::ig:iunlo sabra el Sislama: Varlables Dependlantas
- Madificaciones Dlagrr:;‘n‘:: (E‘,:Ifs:d' e Setuerzo C,’"‘.{?d
¥

Figura 1, Disefa del Experimento sobre p

air Designing

>
contzbin a1 gy e ret N vanos proyectos de ingerieria de software y
@flo de experiencia en |g empresa, Para facilitarles su

2 5¢ lcs impartié una sesién de entrenamiento.

El material fue preparado per los experimentadores ¥ ¢staba com
- Especificacién de requisitos textual del sistema
sistema de compravents de libros de segunda mano a ¢
. Diagramas de diseiio Y de anilisis de requisitos
CaSQS de Uso y 2 Diagramas de Clases
Eers:st_?cia) Junte con informacion textya] adicional
specificacién textual d isi .
complefidad anneal ¢ mucvos requisitos, agrupados en dos tareas de
Formularios de log tiempos emple

pucsto por:
“Book over the Globe™, un
ravés de internet.
del sistema: 2 Diagramas de
apas (presentacion, dominjp y

ados en resolver cuda tarea en cada ronda.

8¢ pidié a los sujetos hacer tareas de m

' ] antenimiento sobre is i
software, En cada ronda se realizaby una sy o on tisteta

.tar(-."a_ {con dos requisitos) consistente en
n aplicacion realizando modificaciones en log
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F : i | siguicnte: '
El proceso del experimento fue ¢ cnte: .

1 pCsu:lst sujeto estudic Ia documentacion 1nd1V|dualmf:ntc dpmfue 30 m:r:::  pajaron
- rimera_Ronda. Algunos sujctos ejecularon pair designing v otros ]

i s durg oras.
? individualmenie, Los pares sc formaron al azar y las tareas duraron dos h

& i 3 rebajo;
Segunda ronda. Los sujetos realizaron nuevas tareas variando su m.oqc? dle tg_n[(,-l«;_l;
: . ) 1 16016 Y 3 3
aquellos que irabajaron en pares en la primera ronda lo qucrogl mdivt: }te:jm e e
: i i i trabajado c
icevers ol mismo medo, si un sujeto ha T
la segunda y viceversa, Del m ; o won o
I'ormt?lario de asignacion de la fares | en la primera ronda, en Ja SC}_Z‘,UI"I‘L:d -‘[um‘]];ién
con ¢l farmulario de la 1area 2. Las asignaciones de las tarcas a los sujetos
fueren aleatorias. ) . o orttorio
Antes de comenzar el experimento los sujetos parlllclparon‘en siesmnzs (‘:;i:saimar oo
ara aprender pair designing. Se evitd el uso de herrum:enlas_ f.A'SL' y sc dee 6 .ti 6 o
p'lpcl y lapiz, ya que algunos sujetos estaban mas familiarizados con es p
) ; 10 N . e n
]]:crrumicnlus y ello podia condicionar los resultados.

dcti icada: pat igni J esigning,
La variable independiente fuc la prictica aplicada: palfr: des:gr:l';g 0 s](::)) c‘l;] l?umpg,o
. ¢ : medido co
i i fueron: el Esfuerzo, que fue m ]
as variables dependientes sl g a0 Do
]c;mplcado por los sujetos {en pareja o individual) para rca!!zar |.1s tareas dL! cf;pfus o 0
se obluvieron los valores 2 partir de los formularios de asignacidn de tareas, ¢ bl In.s
’ ) [ s ey H— " T
sujetos teniun que anotar la hora de inicio v de finalizacion (u}c.luyt,ndo st.;_.,unién -
r(:J uisitos de la tarea; y la Calidnd, que fue medida a partir de Ia eva :aca 0 e o
. Yy x 9 ] R
cli?gramas que los sujetos madificaron para satisfacer los nuevos qutl’JISltos. :rdoq i
p io 3 artefactos sc comprobaron po ; ;
jetivi c : todos los artefactos se comp :
subjelividad de esta evaluacién, ¢ . on por dos
expjcrimcntadorcs 2 partir de un conjunto de soluciones acordadas por cllos mis

TADOS DEL EXPERIMENTO o ) .
]i.n II:EFSigj;?zlg muestra la media y desviscidn tipica del esfuerzo que los sujetos

emplearon para realizar las lareas en la primera y segunda rondas.

Esfuerzo Calidad

-PBrimera.R

solo par

. . e idad
Figura 2. Estadisticas Descriptivas de la variables dependientes Esfuerzo y Calida

- . . fax {emno que
Los datos mostrados en las Figura 2 indican que pair designing requirié mzno:rtmi[iép aqlos
sulu designing Onicamente en fa primera ronda. La primera ronda parece que p
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slejuto‘s lener un mayor conacimiento del sisiema lo que hize que en la segunda rondy las
discusiones de [og pares requirieran mds ticmpo gue en Iy primera. Pyr sy parte, la desviacion
estifnf:lar de los pares fue menor en ambas rongag que ta de los que trabajaron
individualmente. [ aste sentido pair designing hace que ¢l esfuerzo sca mas predecible, 1o
que puede debersy g que el trabajo en pares tienda a compensar e rendimicnt de los
integrantes def par,

Respecto a la variable calidad, pair designing permitia oblener resultados de mejora de la
calidad en ambug rondas. La diferencig de calidad entre [og pares e individuos fue
significativa cn Ja segunda ronda; Jog pares obtuvieron una calidad de alrededor de un 45
mejor que el obtenide por los individuos, Eg posible conelujr por lo tanto que o] pair
designing necesit

45, s¢ aplicd el test de Mapn.

s datog no cra ta noma| ¥ el nivel de significacion a se

) esultado se confirmaran las conclugiones ohtenidas a partir de las

estadisticag descriptivas, denque sélo ln segunda ronda permitié  obtoner resultados
cstadisticamente significativos. Por sy parte también se conchiyd que pa;

designing no tuvieron diferencias significativas cp cuanto al tiempo de esfurerzo en funcién

del tipo de asignacion de requisitos y que los efectos de pair designing fucron mayores en

la segunda ronda que cn [a primera,

4. CONCLUSIONES

En muchas ocasiones se loman decisiones sobre qué métodos y herramientas emplear en
un proyccto de desarrolle de software sin evidencia objetiva que confime SUS ventajas,
limitaciones y ricsgos. Por ello eg imporiante proporcienar evidencias empiricas sobre Ja
utilidad de estos métodos en la practica,

Algunos
calidad del

: 4r, en este articulo se ha abordado la utilidud de la téenjca
PAIr programming en la fuse de disefio (pair designing) a ln hory de realizar tarens de
malenimiento, Log resultados muestran evidencia cstadistica de que pair designing:

- Puede mejorar Ia calidug del trabajo,
= Requicre mag tiempo que el tradicionat solo designing,
* Ascgura una mayar predecibilidad def csfueyyo que solo designing,

Para confirmar cstag conelusiones sg llevd a cabo una réplica con estudiantes en la que sc

.. obtvieron resultados similares Y sc¢ confirmaron las mismag hipétesis [4). Los resultados de
dos experimentos confirman que la prictica de pair Programming no ests limitada solo a Ia
fase de codificacion. Dicha Préctica se puede aplicar de forma exitosg cuando se trabaja en la

dDClImentaclon del disefio ¢ inclugo N0 necesariamente s6lo en gl contexto de los métados

-agiles. Considerande que los sujetos que participaron ep o) experimento fueron profesionales
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Bra i L rabajo P A considerarse como
con un buen grado de cxperic.n(.ia las conclusiones de esie raba (l uedde
i BI01EIEE QST 5O arc.
ient nte validas para el contexta de la P‘Jblc cion de P ofesi
suficienteme del softw,
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Resumen, 1y experimentucicn se caracteriza

* 105 experimentos noe ocurren de forma aislada, sing yue la interpretacién de los resultados
- de un determinado experimento sirven para dar forma g Jag hipotesis del siguiente, En fa
elapa de interpretacién de resultados experimentales en Ingenierfa det

e aula o muy pobre, Esto influye negativamente en ¢f ciclo de
cxperimentacién,’aprendizujc. Pensamos que [os métodos de investigacian cualitativa gon

‘ It ingjorar esta etapa de interpretacion, por lo que
ponemos sn ugo integrado con métodos Cuantitutivos. Pary eflo, se han
una serie de exXperimentos tuantitalivos realizadog

ciar que los métodos cuaditativos ayudan a responder
vos,

Por ser de naturalezs iterativa, es decir, que

£ este articulo proy

el porqué de fog resultados cuanjear

S ¥ cpantitatives,
1. INTRODUCCION
La ExXperimentacion se car.

-fipblesis, se diseiia

SXperimento se interprer

€ un cicle de experi
POr tanto fa continuidad (e| ciel
Bignaturas pendiente,
nterpretacicn,

- L imterpretacien de
v cxperjmcmacidn/aprendfzaje) es una de lag
s de In experimentacion en Ingenieria del Software (IS). Parg mejorar la
Proponemos integrar mérodos cualitativos en experimentos cuantitag vos.
cto de estudio, exjsten dos tipos de enfoque o métodos de investigacicn;
antitativos, Los meroiog de Investigacign cuaniitativg se encargan de medir y
Milizar ¢f grado de asociacidn o relacion entre variables cuantificadas [2]. Eswin basados e
l?ﬁil;CL‘iGn probabilistica de| positivismo légico, y son objetivos, ya que consideran que
"d.OS‘ los fendmenng pueden ser reducidos indicadares empiricos que representan la




