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Martes 27 de Noviembre (14:30 hs a 16:30 hs y 16:45 hs a 17:45 hs) f_

Sala 1 (SESION MT1)

Sala 2 (SESION MT2) ]

Autoématas celulares caoticos en la generacion
de funciones hash resistentes a los ataques de
colisiones diferenciaigs,

Juan Pedro Hecht (Argentina)

Buenas practicas de elicitacion de los requefi-
mientos de seguridad.
Susana C. Romaniz (Argentina)

A Signature Scheme based on Asymmetric Bi-
linear Pairing Functions.
Routo Terada, Denise H. Goya (Brasil)

Evaluacion de Riesgo en las Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones orientada a Or-
ganismos Publicos.

Pablo Andrés Pessolani (Argentina)

A Class of Secret Sharing Schemes.
J.C. Ku, Horacio Tapia-Recillas (México)

AUDISEG: Una metodologia para ta auditoria

de la seguridad fisica del ambiente informatico
en el sector comercial.
Sandra Cristina Riascos, Juan Carlos Gue-
rrero, Luis Byron Calvache, Jesus Eduardo
Campaiia (Colombia)

Esquemas de reparte de secretos en términos
de codigos producto.
Policarpo Abascal, Juan Tena (Espaiia)

La Universidad Simdn Bolivar a la fuz de los

controles de seguridad de las 1S0 -
17799/27001.
Vidalina De Freitas (Venezuela)

Evitando el Replay attack en Protocolos de In-
tercambio Equitativo con Requisitos de Priva-

cidad.

M. Magdalena Payeras-Capel!a, Macia Mut-
Puigserver, Lloreng Huguet-Rotger, Josep

Llvis Ferrer-Gomila (Esparia)

Revision sistematica y comparacion de ontoto-
gias en el marco de Ia seguridad.

Carlos Blanco, Joaquin Lasheras, Rafael
Valencia-Garcia, Eduardo Fernindez-
Medina, Ambrosio Toval, Mario Piattini (Es-
paia)

Vulnerabilidad a un Ataque de Repeticién en
un Protocolo de Seguridad.

Macia Mut-Puigserver, Josep Lluis Ferrer-
Gomiia, Magdalena Payeras-Capell3, Llo-

reng Huguet-Rotger {(Espana)

Vil

Miércoles 28 de Noviembre (09:00 hs a 11:00 hs y 11:15 hs a 13:15 hs)

[Sala 1 (SESION XM1)

Sala 2 (SESION XM2)

Analisis de las medidas de distancia entre se-
siones para la clasificacion de intrusos.
Sebastian Garcia {Argentina)

Andlisis de la Seguridad en Ecosistemas de
Ambiente Inteligente.

Juan J. Ortega, Antonio Maiia, Antonio Mu-
fioz, Alejandre Gomez{Espafia)

NCD Based Masquerader Deteciion Using En-
riched Commang Lines.

Maximiliano Bertacchini, Carlos E. Benitez
{Argentina)

Nuevas Tendencia en Fraude electrénico. Re-
lacién entre malware y criptografia.
Delgado, José Maria Camara {Espafia)

Metodologia para la Evaluacion de la Seguri-
dad de Aplicaciones Web frente a Ataques
Blind SQL Injection.

Chema Alonso, Rodolfo Bordon, Marta Bel-
tran, Antonio Guzman (Espafa)

Sistema de identificacion biométrica mediante
patron de iris utitizando operadores morfoldgi-
cos y representacion multiescala.

Alberto de Santos Siemra, Carmen Sénchez
Avila, Raiil Sanchez Reillo {Espaiia}

w3af — Web Applicalion Attack and Audit
Framework.
Andrés Riancho (Argentina)

Altacking the Giants: Exploiting SAP Intemals.
Mariano Nufiez Di Croce (Argentina)

Transacciones Seguras para Sistemas Méviles
por medic de Relaciones de Confianza.
Chadwick Carreto Arellano, Rolando Men-
chaca Garcia, Rolando Menchaca Méndez
{México)

Implementacion de una Interfaz de Administra-
cion para Java Cards.

Luis Adrian Lizama Pérez, Roberto Ledn
QOramas, Tirso Alejandro {México)

Técnicas anfiforenses: Ocultando informacion
en HFS+.
Carlos Enrique Nieto Lara (Colombia)

Message-embedding from a control-theoretical
point of view. ‘

Gilles Millérioux, José Maria Amigé, Jamal
Daafouz (Espaia)

Servicio de No Repudio para Marketing y Co-
mercio basados en Servicios de Localizacion.
Benjamin Ramos, Ana |. Gonzalez-Tablas,
Arture Ribagorda, Daniel Garzén (Espaia)
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PROLOGO DE LA COMISION ORGANIZADORA

Estimados Colegas,

A fines del afio 2008, cuando Jorge Ramié Aguirre concurria a dictar un curso de postgrado en la
Especializacion en Criptografia y Seguridad Teleinformatica que se dicta fodos los afios en la Escuela Su-
periar Técnica de la Universidad del Ejercito desde el afio 2002, nos convocd y entusiasmo a los que enla
Republica Argentina estamos de alguna manera vinculados a la Criptografia y a la Seguridad a organizar
el IV Congresa Iberdamericanc que se viene haciendo con singular éxito.

A partir de alli, hemas tratado de ir armando €l Congreso del que a partir de hoy ustedes podrin
participar en esta ciudad de Mar del Plata. Esperamos que ella, les resuilte grata y acogedora.

Como ocurre en eslos casos, no han side pocos los problemas que hemos debido ir superando
para llegar a esta fecha. Y son varias las Instituciones a las que les debemos nuestro agradeciendo por su
colaboracion recibida desde el primer momento que les planteamos la realizacion de este evento.

En primer lugar, a ia Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
como Institucion, y en particular a su Presidente y Rector de la Universidad Nacional del Centro de la Pro-
vincia de Buenos Aires Dr. Néstor Auza quien fue el primero en brindamos su sincero apoyo. También a
todos aquellos que forman parte de la Comisién de Honor, que de alguna manera han colaborado a que
este Congreso esté siendo inaugurado, en particular a las autoridades nacionales y universitarias a las
que estamos muy agradecidos.

En ésta como en toda reunidn cientifica, sus objetivas se enfocan para observar hacia donde se
dirige el estado del arte de la actividad en particular, y para convocar a los expertos a un intercambio de
reflexiones que pemmitan avizorar -en singular oporlunidad- jos nuevos desafios.

No dudamos que el primero se ha cumpiide. El numeraso canjunto de ponencias aprobadas con
referato intemacional asi lo prueba. El segundo seguramente ser4 también una realidad porque esta disci-
plina ya dejo de ser parte de ofras disciplinas, para ocupar un lugar propio manejado por verdaderos pro-
fesionales en las tematicas.

Esperemos que estos Papeles de Mar del Plata sean una guia para aquellos que trabajan e in-
vestigan en estas ciencias con el objeto de correr cada dia mas las fronteras del conocimiento.

Mar del Plata, noviembre de 2007

Lic. JULIQ CESAR LIPORACE, EspCySeg. Prof. Ing. ANTONIO CASTRO LECHTALER, MSc
Vicepresidente Ejecutive Presidente
Comité Grganizador Comité Organizador

IV Congresc Ineroamericano de Seguridad Informdtica IV Congreso lberoamericano de Seguridad Informética
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se le permite compartir y bajo qué condiciones se comparte. El conjunto de
instituciones y usuarios que comparten estos recursos y se someten a unas reglas
forman lo que llamamos organizacién virtual (Virtual Organization, VO). Las
infraestructuras que soportan la creacion y operacion de VOs son a menudo llamadas
Grids [2].

Mientras que la cstabilidad, rendimiento y heterogeneidad son metas deseables
para cualquier sistema distribuido, las caracteristicas de la computacion Grid
conducen a problemas de scguridad que no son tratados por las tecnologias Grid
existentes para sistemas distribuidos [3][4]. La seguridad ¢s una cuestion de gran
importancia en estos sistemas debido a gue se comparten recursos entre
organizaciones, recursos costosos, que pueden ir desde computadores y otras
facilidades hardware, o ficheros de datos potencialmente valiosos, sensibles y
confidenciales. Por tanto, debe haber mecanismos y politicas de seguridad en el Grid
que se encarguen de comprobar quc solo los usuarios que estan autorizados, tengan
acceso a los recursos proporcionados por el Grid [5]{6][7].

Para alcanzar estos propdsitos, se desarrollé el Globus Toolkit [8] por la
comupidad Grid y es actualmente la infraestructura grid mas utilizada. Dentro de
Globus Toolkit, existe una parte dedicada a la seguridad, la Infraestructura de
Seguridad Grid (GSI) [9][10], que es el estandar de sepuridad de facteo en la
comunidad grid, el cual proporciona propiedades de seguridad bésicas como es la
autenticacion, autorizacién y confidencialidad.

Existen ciertas investigaciones en el campo de los dispositivos méviles dentro de
entornos Grid [11][12][13][14][I5], que plantean el problema y la dificultad de
incorporar, a los sistemas Grid existentes, dispositivos y terminales maviles que
puedan consumir servicios y compartir sus recursos, con la peculiaridad de que son
dispositivos flexibles, heterogéneos y limitados, que hacen mas dificil Ia
incorporacion en una plataforma fija.

Por otra parte, un sistema Grid es un sofiware que ha sido desarrollado mediante
cierta tcenologia y que cumple con una serie de caracteristicas y funcionalidades
propias del Grid. Como software que es, ¢f problema que surge y el que ha dado lugar
a numerosas investigaciones en los tltimos afios, ¢s el de considerar e integrar la
Seguridad dentro de todo ¢l ciclo de vida del software [16][17]. Si le afiadimos
ademas la aparicién de una nueva tecnologia donde la seguridad es primordial y el
avance que estd teniendo en los tltimos afios la computacion mévil, aparece la
necesidad de definir, considerar y desarrollar una metodologia o proceso de desarrollo
que, desde el estado inicial hasta el estado final, se analicen e integren todos los
requisitos relacionados con los sistemas Grid, donde ademds, se analicen los aspectos
de seguridad necesarios para estos sistemas, y se analice la forma de incorporar los
dispositivos méviles en estos sistemas. Este proceso debe facilitar a los
desarrolladores el andlisis y caracterizacion de todas las necesidades funcionales y de
seguridad durante todas las etapas del ciclo de desarrollo del software basado en
tecnologia Grid y que de soporte a los dispositivos moviles.

Lo que se pretende en este articulo cs empezar a construir los cimientos de un
proceso o metodologia ordenada de desarrollo sistematico que sirva de guia para el
desarrolle de cualquier sisterna Grid con dispositivos méviles, considerando todos los
aspectos de seguridad durante todas las fases de desarrollo, obteniendo como
resultadoe un sistema Grid seguro, robusto y escalable. Este proceso debe ser
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independientc de la tecnologia Grid a utilizar, obteniendo métodos, Eon_.m:.um y
arquitecturas que, posteriormente, podran ser mEu_oBm:Sﬁ_m.m en las distintas
tecnologias existentes. Todos estos modelos, métodos y ﬂa::nnEﬂm deben ser
escalables, flexibles y dindmicas por la naturaleza dinimica del Grid y por las
limitaciones de los dispositivos moviles, donde continuamente cambian las
necesidades de recursos, politicas de seguridad, miembros, conexiones, etc., de tal
forma que las modificaciones en el ciclo de desarrollo grid sea sencillo y ooiqw_mno..

En la siguiente seccion se definira todo lo R_wnmo:.mao.oos la H.nozo._om_m Grid,
arquitectura del Grid, modelo estindar y las distintas m_u__omﬁonm.m Q:.m.ox_ma:,nm.m. En
la seccion 3 se hablara de las ventajas e inconvenientes de los dispositivos moviles y
su incorporacién en el Grid. En la seccion 4 se estudiard la Hﬁ.ﬂo._o.mmm de desarrollo
mas ampliamente utilizada, ¢l Globus Toolkit y se ammm:@:w _u..o<m:,_m=8 la
infraestructura de seguridad GSI. La seccién 5 es el aporte _u_.:._o_vm_ al mEnc_o.. y se
verd la propuesta inicial del proceso de desarrollo mmmﬁ:._m:.no para ooumﬁ._._w:. un
sistema Grid seguro que de soporte a los dispositivos moviles. Se definiran las
principales etapas del proceso de forma general, con esquemas a.& proceso y se
identificaran el trabajo principal que se realizard en cada etapa, dejando z:.nm:_&o
mas detallado para posteriores trabajos. Terminaremos con las conclusiones y
daremos algunas lineas de nuestro trabajo futuro.

2 Computacién Grid

La tecnologia Grid surge del nuevo paradigma de noa_u:_moam &wa_uzam Eon:nﬂ.o
por lan Foster y Carl Kesselman a mediados de los 90. El oE.QEo. de la tecnologia
Grid es permitir gestionar y distribuir la potencia de calculo a_mvon&_o.. de tal forma
que los usuarios se beneficien de la potencia de oamnmaoanm oclosos que se
encucntran dispersos geogrificamente y conectados mediante una red ~an alta
velocidad. La tecnologia grid es una tecnologfa relativamente nueva, que esta ¢n fase
de desarrollo y explotacion,

2.1 Arquitectura Grid

La idea de Grid [1] es que sean arquitecturas fiables, consistentes y wnnnm:u_mm.. Por
ello, cinco caracteristicas indispensables estan presentes en ellas: =Emoa.:_am9
transparencia, fiabilidad, ubicuidad y seguridad. _ul:omum_am:ﬁ. la mw.n_ﬁ._:mnﬁﬁm
propuesta es una arquitectura de protocolos que definen los mecanismos basicos que
permiten a los usuarios y a los recursos negociar, establecer, gestionar y nxc_ﬁ.:.wa la
forma de compartir recursos. Una arquitectura abierta basada cn cs.mmﬂm.:@mw facilita la
extensibilidad, la interoperabilidad, la portabilidad y el 85?&:. codigo. Dm. esta
manera la estandarizacion de los protocolos permitird estandarizar los servicios y

mejorar las capacidades del grid.
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computadoras portitiles y PDAs pueden proporcionar capacidad de computo agregada
al Grid cuando estan conectadas a la red., formando un Grid in situ. Esta capacidad
puede aventajar el uso de las aplicaciones grid incluso en tugares donde esto seria
imaginario.

Uno de los principales problemas que tienen las tecnologias wireless es que el
ancho de banda son varios drdenes de magnitud mas baja que en las redes conectadas,
y la pérdida de sefial es mis frecuente y ¢l nivel de ruido esta influenciado por las
condiciones externas. Un segundo aspecto a tener en cuenta es que los dispositivos
méviles tienen escasos recursos en términos de CPU, RAM, visunalizacion,
almacenaje, ¥ son equipados con pequefias baterias que limitan la potencia de
consumo y afecta tanto a la transmision wircless y al acceso a servicios que requieren
una alta carga computacional, Finalmente, un tercer aspecto a considerar ¢s la
movilidad del usuario que causa problemas de perdida de seilal durante el movimiento
y a la necesidad de adaptar los servicios a la posicién real del usuario.

En entornos moéviles el contexto es dindmico y no puede ser manejado por
suposiciones a priori. Es por ello que estos sistemas Grids tienen que proporcionar el
soporte movil necesario para poder manejar todas las cuestiones relacionadas con los
entornes moviles. Habria que identificar una serie de servicios que ayuden al mangjo
de estos entornas, tal como descubrimiento de servicio, QoS, adaptacion del servicio,
balance de carga, etc.

En un entormo de computacién movil tipico, una o mas de las transacciones estan
basadas en algin dispositivo de computacion wireless. Sin embargo, la seguridad en
una plataforma movil es mas critica debido a la naturaleza abierta de las redes
wireless. Ademas, la seguridad es mis dificil de implementar en una plataforma moévil
debido a las limitaciones de recursos en estos dispositivos. Por tanto, una
infraestructura Grid que soporte la participacion de nodos moviles jugara un papel
significante en el desarrollo de [a computacién Grid.

4 Tecnologia para el desarrollo Grid

El incremento de popularidad e importancia de la computacion Grid en campos
cientificos e industriales, ha motivado una serie de investigaciones e iniciativas de
desarrollo en sistemas de computacion Grid. El proyecto Globus [9] es uno de los mas
importantes esfuerzos en la comunidad Grid para desarrollar una infraestructura y
herramientas que faciliten el desarrollo de aplicaciones Grids [23].

El programa genera software de codigo abierto que se utiliza en produccion de
actividades cientificas, de ingenieria y comerciales. La herramienta principal generada
por Globus Alliance es el Globus Toolkit [8], que es una coleccion de componentes
software que ofrecen la infraestructura basica necesaria para la creacion y ejecucion
de aplicaciones distribuidas, as{ como para la construcciéon de Grids. Este conjunto de
componentes o herramientas provee soluciones para la seguridad, obtencion de
informacion, gesiion de recursos, gestion de datos, comunicacién, deteccion de fallos
y portabilidad.

Actualmente, Globus se ha convertido en el estindar de facto para la computacion
en Grid. Globus consta de cuatro componentes fundamentales (ver fig. 2): Gestion o
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manejo de recursos (GRAM), Servicios de informacion (MDS), Gestion o manejo de
datos (GridFTP) y una infraestructura de seguridad Grid (GSI).

Fig. 2. Componentes del Globus Toolkit: Gestion de Recursos, Servicios de Informacidn,
Gestion de Datos y Seguridad.

El servicio administrador y localizador de recursos Grid (GRAM) provee una
simple interfaz para el requerimiento y uso de sistemas de recursos remotos para la
¢jecucion de trabajos. Esta disefiado para proveer una flexible interfaz a sistemas de
planificacion de trabajos. El sistema de monitoreo y descubrimiento (MDS) es el
componente de servicio de informacién de Globus Toolkit y provee informacion
sobre recursos disponibles sobre la Grid y su estado. GridFTP es protocolo de alto
rendimiento, seguridad, confiabilidad de transferencia de datos optimizado para
importantes anchos de banda en redes de extension amplia. La infraestructura de
seguridad Grid (GSI) permite autenticacion y comunicacidn segura sobre una red de
trabajo, que se describe a continuacion.

4.1 Infraestructura de Seguridad Grid

La infraestructura software de seguridad Grid (GSI) es un conjunto de librerias y
herramientas que permiten que un usuario pueda acceder a los recursos de forma
segura. GSI ha emergido como un componente middleware csencial que ha sido
integrado en muchas herramientas y consta de un conjunto de interfaces y protocolos.
Define un formato de credencial comin basado en certificados de identidad X.509
[24} y un protocolo comin basado en seguridad de capa de transporte (TLS, SSL).
Los mensajes seguros pueden ser transportados, entendidos y manipulados por
herramientas y software estindares de servicios Web [3][4][25]. Pero estas
tecnologias todavia no pueden satisfacer toda la seguridad que necesitan los usuarios
en este ambicnte dindmico abierto. El sistema Grid requiere funciones de seguridad
estandar, incluyendo confidencialidad, integridad, privacidad, autenticacion y no
repudio [3][4].
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3.2 Proceso de Planificacién del Sistema Grid seguro

El primer paso es estudiar si el problema a resolver entra dentro de las caracteristicas
y necesidades que la computaciéon Grid resuelve. Es el estudio de un conjunto
concreto de necesidades para proponer una solucién que tenga en cuenta restricciones
economicas, técnicas, legales y operativas. De aqui partird la decision de si ¢l sistema
s¢ desarrollard basindonos en la tecnologia Grid, por lo que entraria en la siguiente
etapa del proceso sistematico, o si por el contrario se procede a buscar otras
alternativas mas fiables y que mejor cumpla con la solucién deseada, siguiendo otras
metodologias clasicas de desarrollo software,

En este proceso se hace un estudio de viabilidad, se definirdn las necesidades
bisicas del sistema, los criterios de éxito, la evaluacién del ricsgo, estimaciones de
Tecursos que se necesitardn, los participantes que intervendran tanto en el sistemna
como en el proceso sistemdtico, los modelos a definir, artefactos requeridos, se
evaluardn las distintas alternativas de solucién, y para cada una de ellas se analizaran
los costes y riesgos, y sc¢ seleccionara la solucion mds adecuada a llevar a cabo para su
planificacion. El tema de la seguridad v de los dispositivos méviles debe estar muy
presente en todo momento a la hora de tomar decisiones estratégicas.

Después del primer paso, si todos los estudios resultan favorables para construir el

sistema mediante l1a tecnologia Grid, v el cliente estd conforme con los resultados, se
continila con la siguiente ctapa.

53 Proceso de Desarrollo del Sistema Grid seguro

Este proceso engloba cl analisis, disefio y construccion del sistema Grid seguro
basandose en las necesidades iniciales y en los artefactos obtenidos en la etapa
anterior que describen toda la informacion relevante y el plan de desarrolio del
sistema a construir, En este proceso se definirén los artefactos necesarios y resultantes
para cada subproceso, los participantes que intervendran y cualquier otra informacion
que se necesite conforme vayamos profundizando en la metodologia. A continuacion
se describen los tres subprocesos que forman parte de la etapa de desarrollo.

5.3.1 Subproceso de Analisis del Sistema Grid seguro

El objetivo de este subproceso es la obtencion de una especificacion detallada del
sisterna Grid que satisfaga las necesidades de los usuarios y sirva de base para el
posterior disefio del sistema. Esta especificaciéon contendria un catdlogo de requisitos
y modelos que cubran las necesidades, y toda la informacion relevante referente a los
dispositivos méviles, y que serd la entrada de la siguiente ctapa del disefio de la
arquitectura.

Este subproceso se centrara en el estudio de los requisitos identificados en las
ctapas anteriores, tanto los requisitos funcionales como los no funcionales, haciendo
un esfuerzo especial para los requisitos de seguridad y la definicion de politicas de
seguridad del sistema. También s¢ definirdn y analizarén, de forma especial, los
requisitos funcionales y no funcionales que son exclusivos de los sistemas Grid,
destacando los més importantes a tener en cuenta, definiendo los protocelos y
mecanismos propios de los sistemas Grid que seran utilizados en pasos posteriores,
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En este subproceso también se modelaran dichos requisitos utilizando ﬂoan”om

clasicos y/o desarrollando y describiendo nuevos modelos que capturen todos los
1si izados en csta ctapa.

qnn_m“w MMMMMM__”MMO paso se o_u:%nn un analisis a.ﬁu:mao del wmmﬂw:ﬂm a ammmw:w#_.mw. mmww

etapa es el inicio del proceso de iteracion, v:a,msao. volver a ¢! para un &:ma_,m_m:_:

concreto de algunas partes del sistema que neccsitan mﬂm:umqmm en mas detalle o

modificar alguna informacion concreta analizada en los pasos previos.

so de Disefio del Sistema Grid seguro .

_mmm .wmam%mﬂw-.mﬂnmm:.,omm el proceso de disefio del mmma_:.m Grid seguro. El objetivo a_a este
subproceso es la definicién de la arquitectura del .m_maim y del entorno ,ao:% omp_oc
que le va a dar soporte, junto con la nmmnﬁmnmﬂcz detallada moa.ﬂo cﬂ. oM
componentes del sistema Grid, siempre considerando el uso de los disposi Vo
méviles. Se determinara el conjunto de clementos de w.mmc..ama que son necesarios
tomados de una arquitectura de referencia, que se awm::m en trabajos ?Ewomnm s_cm
pretende ser la arquitectura de Seguridad Grid genérica sobre la que se disefien las
arquitecturas de Seguridad de los mwmaﬁmm Grid ,om,_.o desarrollo. e sistomas

Por tanto, se debe disefiar una arquitectura comun para la construceion mm sis M 2
Grid, signiendo los requisitos y especificaciones m:m:Nma.m_m y obtenidas en Hmm mn Mﬁ::
anteriores, y ademads, hay que enriquecer la _ﬁﬁoaoﬁm_m para que no solo s un
proceso sistematico para el disefio y construccion de m_ma:ﬁm Grid, sino que sea m
proceso sistematico para la construccion de sistemas Grid bajo un entorno seguro. ¢
debe disefiar una arquitectura de Seguridad genérica, que moB_u_mHm y se R_mo_cum o%_“
la arquitectura comim y que, las dos arquitecturas nws.mE:%ms la arquitectura . o_
sistema a desarrollar, que servira como una base solida sobre la que construir

i id seguro, . .

m_mwwﬂm%a% nmmﬁ etapa, sc obtiene una mﬁc:anﬂ:_,.m Grid que es _E_nvm:@_mﬂn. %QM
tecnologia a utilizar y que cubre todas las :onmm.amamw definidas al principio
proceso. Es la arquitectura resultante del sistema Grid seguro a desarroliar.

5.3.3. Subproceso de Construccion del Sistema .O_.E.mmn_:..o ”
Durante este subproceso, se desarrolla de forma iterativa e io_dﬁoaa un sis m:”
Grid completo que esta preparado para ser _mszaﬁw a __m comunidad go zmcﬂ_om.aomn_
implica describir los requisitos restantes y los criterios am. aceptacion, refinan
disefio y completando la implementacién y las E.:n,c.mm del sistema. o e I

Sc genera el codigo de los componentes del sisterna Grid, qo_uqnmo:% 0s -
arquitectura definida en la etapa de disefio, se desarrollan Saom ,_Om procedimien a_u\
se elaboran todos los manuales de usuario final y de oxv_os.o_ow con el O.Eo:..d e
asegurar el correcto funcionamiento del mmmqmim para su posterior p..._,ﬁ_m:nmn_oﬂ__ﬁ.m o

Se define un plan de pruebas para <m_aw~ y ,.ﬁ.q_mom_. si el sistema resultan M
correcto y cumple con los requisitos definidos E_n_m_in.sno. En el caso que mwwm
errores no detectados o no cumple con alguno % los .,.,mn_c.w:om de mmmczamn_ se S.E%m
atras, a la etapa de anilisis, en una nueva iteracion, y se modifica _mm mmumo_oM
relevantes para solucionar el error, que ?,o.mamzmsnsa va m%uaw: o vm“ mwm
siguientes etapas de la iteracion hasta conseguir que el resultado de la prue
valido para pasar a la siguiente ctapa.
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