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PROLOGO

Este volumen confiene los frabajos aceptados y presentados en el X Workshop
Iberoomericano de Ingenieria de Requisitos y Amblenfes de Softwore: IDEASO7
celebrado en la Isla de Margarita, Venezuela, del 7 al 11 de mayo de 2007.

Muy brevermente mencionaremos los nimeros v los pasos que dimos durante el proceso
de evaluaciédn. Inicialmente se enviaron 104 resimeneas que finaimente se concretaron
en el envio de 82 articulos. Cada articulo se asignd a 3 revisores. En la dificll decision de
aceptar o rechozar los trabajos se discutieron las discrepancias con respecto g un
mismo ariculo para alcanzor, donde fuera posible, un consenso. Ademds de esto
adoptamos el criterio de aceptar como arlicuios todos v sélo aquellos que obtuvieron un
promedio igual o superior a 4 sobre 6. Asi, e resultado final ha sido que de los 82
articulos enviados, 29 han sido aceptados para su presentacion.

La cantidad de trabajos enviodos se ha mantenido, lo que constituye un sintoma claro
del interés que existe por IDEAS. Esto nos hace pensar que, pasados 10 afos, IDEAS ha
lograrse consolidarse como un foro de primer nivel en Ingenieria del Software para
lberoameérica. Al mismo tiempo, e porcentaje de aceptacion indica un nivel de
exigencia interesante para la realidad Iberoamericana que puede ayudar a situar g
IDEAS a una altura que permita obtener un mayor reconocimiento de las calificaciones
de los autores en sus respectivos paises.

Evidentemente, todo esto no hubiera sido posible sin lo valiosa colaboracion de distintos
actores a quienes se diigen nuestros mids sinceros agradecimientos. Enfre ellos cabe
mencionar a los cutores, por su esfuerzo en investigacidn, los revisores, miembros def
Comifé de Prograrma v sus coloboradores, qulenes han redlizade un esfuerzo
particulamente: infenso por la cantidad de frabajodos recibidos v el proceso adoptado,
los miembros del Comife Orgonizador. los ponentes de los tutoriales y conferencias
invitadas, ef Comité Directivo de IDEAS y todas los demds personas e instifuciones
pafrocinantes que de distintas formas han contibuido para que este evento se
conslituya en una ocasion importante vy beneficiosa para la comunidad cientiica en
nuestra region.

Esperarnos disfruten de IDEAS'07 asi como de la ¢dlida acogida y exuberante belleza de
la lsla de Margarita.

Francisca Losavio
Presidenta IDEAS'Q?

Guilherme Horta Travassos
Co-Presidente Comité de Prograrma

Vicente Pelechano
Co- Presidente Comité de Programa
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Para llevar a cabo las transfonnaﬁionesl se hta rl:ltcl’hz;:o ;;s;?(i‘;:ﬁ :lx;l"% ((ﬁ:”lraLs
ion Language) [7] sobre el ento de i
Er:\?:lt:;nl::::f Tools) [gZ], gambos desarrollados por la UI!v.'el’_s;’uia?1 dT;J:J:tzsr i(eI;rz:;::u;:)n
Son tres los objetivos que han impulsado 1_a reghzamo:: i'lizar l11:)’1 o
j lugar, probar la tecnologia. En este sentldp, interesaba util oo
Rosarr lg' ’t itivo, amigable, que ayudase a realizar transfonna(:lpnes aplic 1
de_Sal'_TO} 2 gleu[t/llDA y que e;tuviera basado en Ia tecnologia Eclipse. ADT cu‘riréll)oz
f;gz)?%;os requisil(;s. El segundo objetivo era tr?xbajar con modelos;;_r ynxtna:t:in; felos
de procesos de negocios. El tercer y Gltimo objetivo buscad)nzp %zi enfre;
una transformacién compleja, como es el caso de BPMN vs XP] m.e ¢ apartados: uma
El resto de este trabajo estd organizado en los mguwecto D oo 5o
continuacién de la introduccion, donde se comenta ?nmifi;; e eses
e e . Ing esmﬂdmﬁiaimll:seiﬁ:cf;rizt;:as del entomo tecnolégico
ﬂe%"l‘?lod- Ezllui:i::n (}: Ll;itrisz?:p én el tercer apartado se presentan los urllf:(iz
‘zrl:t?a;:s (r)elacionados conocidos. A continuaciéﬁ, en 811' ;:1;::[ t:;;?;;:crllocsoe n:lee;ggo 2
iencia, detallando paso a paso lo que se ha real ot
Ie)}rcslf{:::rr::;aéncontrados. !'))( por ultimo, un apartado de conclusiones.

1.1 Modelado de Procesos de Negocios

are[1],

Mientras que el objetivo de un proceso software es ob(;ene; ugf?:gizzt?gzg’it:;lme[m]e

1 objetivo de un proceso de negocio es obtener res_ulta os ben o T15]. Un

N :oducto o servicio) para los clientes u otros mterf:sados (stake 0 %rs el o

umnogelo de proceso de negocio describe como _funcnona el r,uegc'cm‘c;e [Sc],re]adonm;

describe las actividades involucradas en el negocio y la mane;::r;o(ér T el
unas con otras e interactiian con los recursos necesanos p

L i ili entar o
Pmél modelado de procesos de negocios se utiliza para capturar, docum

redisefiar procesos de negocio. Para lleva'rla.) a cabq se pueden emplear diversos
lenguajes, con diferente naturaleza, ca.ractensnc.as y objetivos. cion grifica para
BPMN (Business Process Modeling Nptatmn) €s una no o ey
modelado conceptual de procesos de negocio. Proporciona la cap'acd s o
definir procesos de negocio, tanto internos como externos, a traves de untacién o
ocesos de negocio. Es un estindar de facto que provee una represend. on e
P ediante diagramas) para expresar procesos de una empresa. Se 1se1;rtos s
g‘:}ljetivo de facilitar la comprension por parte Qe todos los implicados (exp )
analistas de negocio, directivos, etc.) que participan en el proc«.asca.m-a 1+ defimicion de
XPDL (XML Process Definition Language) es un lengua_]elpaﬁo o a3 de
flujos de trabajo de procesos. Fue :_:reado por la WIMC en ;t O ez uno
octubre del 2005 se liberé la version 20 XPDL form; I;n- e g L e XKML
(definicién de procesos de negocio). Ut11l1za un formato de O B soeio. enlre
[18], que se puede usar para intercambiar rl?odelos de pmctea e el oo
h ;mientas diferentes. Es un formato de archivo que representa e O s oo
e“r resenta la definicion del proceso. Por esta razon, incluye el_emf:n 08§ L 0 d
Cl;l: CIf;ﬂo las coordenadas X e Y de un nodo o las lineas que m_dlcan e i
:eg?;rirr1 Loz nodos y las lineas tienen atributos que pueden especificar 10
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sobre la ejecucion del proceso, tales como roles, descripcion de actividades,
temporizadores, llamadas a servicios (web o de otro tipo), etc. La version 2.0 incluye
extensiones para poder representar todos los elementos de BPMN. Este ultimo hecho
demuestra la importancia real que han cobrado ambos lenguajes. Por ello, puede
resultar interesante y util establecer mecanismos de transformacion automatizados
entre ambos, razén por la cudl cobra sentido la experiencia aqui presentada.

2 Entorno Tecnolégico Empleado

Para este experimento interesaba utilizar un entorno de desarrollo que permita
transformaciones siguiendo la filosofia de MDA y que esté basado en la tecnologfa
Eclipse (www.eclipse.org). La arquitectura de plugins de Eclipse permite, ademas de
integrar diversos lenguajes sobre un mismo IDE, introducir ofras aplicaciones
accesorias que pueden resultar Utiles durante el proceso de desarrollo; tales como
disefiadores en UUML, editores visuales de interfaces, ayuda en linea para librerias, etc.
Por todas estas razones, en esta experiencia se opté por emplear un entorno
tecnologico que esté soportado por Eclipse. El entorno utilizado en este experimento,
Y que satisface estos requisitos, es ADT (ATL Development Tools), el cual
proporciona herramientas para trabajar con el lenguaje de transformaciones ATL. Los
elementos que se pueden encontrar en ADT son los tipicos que pueden aparecer en un
entomo de desarrollo: asistentes (wizards) para crear proyectos ATL que permiten
cjecutar transformaciones, editor de textos, vistas de propiedades, iconos para
especificar todos los elementos especificos de ATL, “builder” asociado al tipo de
proyecto, distintas perspectivas, informes de errores de compilacién, depurador, etc,
ATL es un lenguaje de transformacién de modelos basado en los estandares del
OMG, MOF, QVT [11] y OCL 2.0 [14]. Es un lenguaje hibrido, ya que se trabaja con
construcciones declarativas e imperativas. Las construcciones declarativas son la
opcidn preferida para escribir las transformaciones, puesio que son claras y precisas.
Permiten expresar comespondencias, entre los elementos del modelo fuente y del
modelo destino, a partir de una serie de composiciones de reglas. Adicionalmente, las

construcciones imperativas proporcionan constructores para facilitar la especificacion
de. correspondencias que de forma declarativa serian mucho mas complejas de
implementar.
El principio que hay que tener en cuenta a Ia hora de abordar una transformacién
. en ATL, es que una transformacién también es un modelo ¥, por tanto, cumple todas
- las propiedades de un modelo. Aunque con ATL es posible realizar diversos tipos de
- transformaciones (M1 a M2, M2 a M1, M3 a M1, M3 a M2, etc.), los objetivos de
nuestro experimento han supuesto que s6lo se hallan experimentado transformaciones
M1 a M1 (de modelo BPMN a modelo XPDL). De todas formas, la filosofia MDA
obliga a tener en cuenta y a utilizar los niveles superiores de modelado, ya que cada
elo se define conforme a un metamodelo, y éste a su vez se define respecto de un
etametamodelo universal. MOF, ya comentado, y Ecore [4], que se introdujo con
clipse Modelling Framework” (EMF) [5], son los metametamodelos mds
ficativos.
a transformacion de modelos proporciona las facilidades para generar un modelo
4b-(definido a partir de su metamodelo MMb) a partit de otro modelo Ma (definido
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la transformaci6n es un tercer modc.:-{o
B efne memTOdjézeﬂ:s? .I)E:alil:;izrdlz transformacién. Por supuesto, tgi;;l:zr;
B e pa I'ng‘issu metamodelo que en ¢l caso que nos ocupa &8 ?l meltaamo felo <
' Serfﬁ¥e :oga:sltros metamodelos que intervienen en la transt_"ormacmg a(sz ae u; {micc’.
3 dt; s:iida y el de transformacién) estan a su vez definidos en

odelo, tales como MOF o Ecore. 5 rebive ATL
melté‘,arrln i\tii:r;tro experimento, el modelo de transformacion es un

MMa2MMb ATL (ver Fig. 1). Este archivo
sta basado en el metamodle'lo ) vo
( t'arzle las f:tgli)z;sq:eec‘;sarias para la transformacion de 1o_s modelos, incluyendo
iel -
zﬁlr]respondencias entre los metamodelos de entrada y de salida

MOF

M3

MMaZP{IMb.atl

_____ m S—————

Mb

M1

Fig. 1. Esquema de una transformacién de modelos con ADT.

: un lenguaje
Para facilitar la codificacién de los mqtgmgdek); Ee E?:lwpllzi glfl.l;/j[;i S(],;;zi ! snfﬂ °
ismo o de investigacion de . Este a une
CFefai(;sp(t);xfllxariu :iilj’r’u E la notacién de Java. L_a sintaxis abstrgctaé;i;l il;lfen e
lsz)méda en Ecore y eMOF 2.0. El formato de archivo km3 se puede s
as

i T permite
formatos Ecore y MOF 1.4. Una vez escritos los metamodelos en KM3, ADT p

i | iones ATL
asarlos a Ecore traduccion que €5 obhgatona porque las transformaci
P »

& i Ie.
requieren que los metamodelos y modelos estén escritos en Eco

3 Propuestas relacionadas

Y i i i i iOIladOS con la
Debido a su no edad CaSi no cxiste lnfomlaClén m estuleS Ielac
T

altima version de
transformacion entre los lenguajes BPMN y XPDL. Se sgbe c;u;}:g&zm};w e,
XPDL, la 2.0, define las extensiones nect:_egm{las pa::p;r):sce;rt er II;S e o ¥
il iste ningin documento oficial que : . o o
correspt Egexf():(il:seeztreg?;lbos lenguajes. El Gnico trabajo conocido alszzstg; o
fl?:l;rrae;goa cabo por alguna empresa privada [17], en el cu%osedzreapoyo pmagi-llla-‘ila
correspondencias entre los dos lenguajes que han servi

en detalle en €l
experiencia. La mayor limitacion de esta propuesta es que no entra
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analisis de los elementos del primer lenguaje que corresponden con otro u otros del

segundo lenguaje. Por esta razon, dicho trabajo ha tenido que ser realizado durante 1a

realizacion de nuestro experimento y, de hecho, ha supuesto la mayor parte del
esfuerzo realizado.

T i LA

4 Transformacién de BPMN a XPDL

En ATL, y por tanto en nuestro experimento, a la hora de llevar a cabo una
transformacion, es necesario realizar las siguientes etapas:
1) Creacién del proyecto ATL:. Sc emplea “ATL Proyect”, un médule del
entorno que ayuda a la creacion de los proyectos ATL mediante un asistente.
2) Creacién de los metamodelos KM3: en esta experiencia, los metamodelos
sott los correspondientes a BPMN y XPDL.,
3) Creacién del archivo ATL de transformacién:
transformacion entre los modelos.
Creacién del modele de entrada: para probar la experiencia, es necesaria la
elaboracién de un modelo de entrada, en este caso, el modelo de entrada
corresponde a un modelo de BPMN utilizado de ejemplo.
5) Ejecucién de la transformacion para obtener el modelo de salida; se

emplea el médulo “ATL builder” para obtener, en nuestro caso, el modelo
XPDL correspondiente.

que aimacena las reglas de
4)

En los sub-apartados siguientes se detallan algunos de los aspectos més
significativos durante la realizacién de estas etapas.

4.1 Metamodelos

Tal como se ha explicado, para la transformacion entre BPMN y XPDL se necesitan
sendos metamodelos escritos en KM3. Ln un principio, los metamodelos que
sirvieron de base se encontraron en la pagina oficial de Eclipse (xpdl.km3: tltima
actualizacion 21/02/2006 y bpmnkm3: tltima actualizacién 20/09/2006). Al
principio, pareci6 que encontrar estos metamodelos va creados parecié solucionar la
“tarea mds costosa de codificacidn, pero, analizando dichos metamodelos, se comprobé
“que el de BPMN estaba incompleto porque se referia a la versién 1.0 v sélo incluia
‘algunos  elementos (Activity, BpmnDiagram, Message, Pool, Properties,
. PropertiesType, Subproceso), dejando a muchos otros sin precisar. En cambio, el
tamodelo de XPDL, si coincidia casi por completo con la especificacion de su
enguaje,
ara solventar el problema del metamodelo BPMN se pensd en escribir el
letamodelo a partir de sus especificacion correspondiente [10], pero resultaba un
ajo demasiado laborioso para los objetivos del experimento. Por ello, finalmente
pto por crear dos metamodelos parciales de BPMN y XPDL, que describieran
os elementos mas representativos. Para alcanzar los objetivos de la experiencia
suficiente con dichos metamodelos parciales ya que, lo que interesaba, era que
istiese una transformacién entre lenguajes de modelado de procesos de negocio
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conceptuales y logicos. Ademds, en este punto ¢
existen correspondencias plenas entre ambos

elementos de uno de los metamodelos no tienen
en el otro metamodelo. Por todo ello, los elementos que se incluyeron en los
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abe resaltar que se descubrid que no
metamodelos, es decir, muchos

un elemento equivalente (o similar)

que tienen correspondencia plena, s

metamodelos parciales fueron sélo aquellos
en consecuencia, son transformables

decir, con equivalentes en el otro metamodelo v,

de BPMN a XPDL.
De esta forma, el metamodelo parcial de XPDL, utilizado como entrada en la

elementos més significativos que tienen equivalente
al estar incompleto el metamodelo de BPMN
disponible en la web de Eclipse, se opt6 por utilizar como punto de partida, para el
metamodelo de salida, el metamodelo subyacente de la herramienta de modelado de
procesos de negocio “eBPMN Designer” [16]. La principal ventaja de ésta
herramienta es que ya trabaja con la nueva version oficial 2.0. La desventaja que hubo
que superar es que hubo que realizar ingenieria inversa para disponer del metamodelo
BPMN a partir del codigo de la herramienta, ya que no figura de forma explicita
como un recurso, documento o archivo especifico.

En la siguiente figura (Fig. 2) se muestra parte del codigo de ambos metamodelos,
escrito en KM3. La imagen de la izquierda corresponde al metamodelo de XPDLyla

imagen de la derecha al metamodelo de BPMN.

transformacién, incluye solo los
en el lenguaje BPMN. Por otro lado,

package *PDL{ package BPMN{
- EVENT .. - EVENT -
abstract class Element{ class ProcessOtrject{

attribute categories : String;
attribute documentation : String;
- refarence

attribute id ; String;
attribute name [0-1): String;

}

class Activity extends Element {
attribute isStartActivity[0-1] : Boolean;
attribute status[0-1] : StatusKind;
attribute startMode = Modekind;
attribute finishMode : ModeKind;
attribute startQuantity[0-1] : Integer;
attribute sATransaction[0-1] : Baolean; .

b
class FlowObject extends ProcessObiect{
attribute name : String;

I3

class Event extends FlowObject {
attribute eventType : String;

attribute implementation : String;
reference podl : Pool oppositeOf events;

Fig. 2. Parte del codigo del metamodelo de XPDL (izq.} ¥ BPMN (der.) en KM3.

4.2 Correspondencias

Una vez que se tienen los metamodelos, el siguiente paso €s la creacidn del fichero

de transformacién ATL. Dentro de éste fichero se definieron todas las reglas
necesarias para la transformacién entre modelos BPMN y XPDL, basados en los

previamente refendos metamodelos parciales. Lo primero que hubo que abordar era I

lista de correspondencias a implementar. Para ello nos basamos en la propucsta ya

comentada en el apartado 2. El resultado fue la lista de correspondencias mostrada et
]a Tabla 1. Por las razones ya comentadas, los elementos considerados en nuesira

experiencia fueron los mostrados en negrita en la citada tabla: Business Process
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Diagram, Event, Task, §
S » SequenceFlow y Pool (este elemento no se encontraba en [17]

Tabla 1. Correspondencias identificadas entre BPMN y XPDL

BPMN - .o ¢ o
: R - R XP )
Business Process Diagram Package =
P
Srocess WorkflowProcess
ubprocess SubFlow
é;::g;tg Activity
e Yy Route- (.Chilcl of Activity)
e Eia:::tlon (see below)
InputPropertyMaps i
DataM
OutputPropertyMaps e
Task Task
—_— (A(;h;cld of Activity -> Implementation)
: ifact (Chi ivi
Graphical Connecting Objects, Transiticfn HoLAci)
SequenceFlow, MessageFlow,
Association
Property , Field
Pool Pool

Enlafi 3 i
o] gura 3 se muestra la correspondencia entre elementos Event de BPMN y

L :P“-).CQSSObje'Ct
attributes : String ;. - “Element
documentston : Sting | (id : String
: - - name: String
: FlowObject AA
@iname : String clivty,
Event’ Evont|

Fig. 3. Correspondencia Event (BPMN) - Event (XPDL).

- ¢ En la siguiente imagen (Fig. 4), se hace lo mismo pero para los elementos de tipo

T ., :
ask (tareas). También, para mejorar la visibilidad, se han omitido las subclases de

- Task: ManualTask, Servi .
. v SendTask. » ServiceTask, UserTask, ScriptTask, ReferenceTask, ReceiveTask
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T Activty 4 Sting . rule SequenceFlowZTransition|
Pname : String Eﬂﬂm_é.: Sting.
; e i T from
I b : BPMN!SequenceFlow
to .

Activity out : Y¥PDL.lTransition(

guantity <- h.gquantity,
from_element<- b.from element,
to_element <~ b.to_element

)

aas_kType : String : 4

T Task

iggerkind : Sking
mplementation : Siring

}

irule Pool {
from
kb : BPMN!Pool

Fig. 4. Correspondencia Task (BPMN) - Task (XPDL).

to
Low (en out : XPDL!Pool(

name <- b.nane

La figura 5 representa la correspondencia entre elementos SequenceF
BPMN) y elementos Transition {en XPDL).

)

}

[ ProcessObject |
[Batiributes - String -+
ocumentation : String :

Fig. 6. Ejemplo del cédigo del archivo de transformacién bpmn2xpdl.atl.

4.3. Ejemplo

_ Tal como se explicé anteriormente, para ejecutar la transformacion es necesario que
los metamodelos se traduzcan al formato Ecore, operacién que se realiza
* autométicamente por el entorno ADT. Por tanto, parece que ¢l lenguaje KM3 sélo ha
servido para facilitar la codificacién en un estilo amigable a “lo Java” en lugar de
" emplear alguno de los estindares de metamodelado basados en XML (MOF/XMI,
Ecore).
' Completada la fase de la escritura de los metamodelos, el siguiente paso es la
creacién del modelo BPMN de entrada (bpmnModel.ecore) que sera transformado al
~ correspondiente modelo XPDL de salida (xpdiMedel.ecore), ambos escritos en Ecore.
 Con fines ilustrativos, se ha elegido como modelo BPMN el mostrado en la figura 7.
- Se puede observar que sdlo se incluyen los elementos Pool, StartEven (subtipe de
g Event), EndEvent (subtipo de Event), UserTask (subtipo de Task) y SequenceFlow,
El Pool es un servicio web formado por dos eventos (InicioEvento y FinEvento), dos
tareas (RecibiendoPeticion y EnviandoPeticionDisponible) y fres flujos de secuencia
Que - conectan [InicioEvento con RecibiendoPeticién, RecibiendoPeticién con
viandoPeticionDisponible y EnviandoPeticionDisponible con FinEvent.

jantity : Integer::

- SequenceFlow

mIStng
uanfity : integer |

Fig. 5. Correspondencia SequenceFlow (BPMN) — Transition

(XPDL).

6di i estas

Por tltimo, en la figura 6, se muestra parte del Cf)’dlgD que 1mplen‘;f;2rt3 ;ognas ot

correspondencias mediante reglas de transformacién. Como s:u] 0 e o b
figura, el archivo de transformacién estd compuesto de reglas (rules),

se indica el
existe al menos una regla por cada elemento, Fn cada una de estas reglas

X : L.
elemento origen de BPMN y su correspondencia con ¢l elemento destino de XPD
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¥ 07 encoding="130-8859-177>

<7l version= 352 - o
< x? ¥MI mi:version="2.0" smlins: xmi="http://www. omg. org
it :

="gervicioleb"/> ~
<Paot32:j:;v:nt name="InicioEvento” evanEﬁYPE;"wz:i:
<EndEvent name="FinEvento” ev?nFType: We ler Lee
<UserTask name="RecibiendnEet*c;one? 1mPh;me" :
<Us=serTask name="Enviando?eticlunesD;spDn;_";Zici
<fequenceFlow neme="flachal” fromLalemen:;"RECib
<gequenceFlow name="tlechaZ" frnm_e;emen

</ i XMI>

7. Modelo BPMN de ejemplo creado con la herramienta eBPMN y su correspondiente

codificacion (parte) en Ecore.

Fig.

Escrito el modelo BPMN, la transformacién es automatica. "['lz;:’)rll1 S:110 r]:)a;;; tf)alt;
asociar los metamodelos en Ecore y el archwc_) de transformaci n o% v de, y
ejecutar la transformacién. Con el ejemplo anterior, se obtuvo el codig
f: gura 8, que representa el modelo XPDL correspondiente.

8859-1"2>

1 — ] g ="T30—
<7sxml version="1.0" encoding iy ——

<smi:EMI >oui:version="Z.07 xmlns: xmi=
<pool name="ServiecioWeh"/>

: i ind=" ice"®
<8tartEvent name="InicioBEvento" triggerRind="Web3erv

<EndEvent name= FinEvento trigger nd="Web8ervice adf 3
q K. L =3
:melement,t

<TaskUser namE=nEnviandDPBtiC%D?ESDlip?nlbles oo
<TaskUser name="Recibiendo?e?lfloncs tmplem;n o eoi]
<Treansition fram_element="InLCL?Evento It?_e ET g
<Transition from element="RecibiendoPetlcionas _

</ i s XWMI>

Fig. 8. Codificacién en Ecore (parte) del modelo XPDL obtenido.

4.4 Principales Dificultades Encontradas

A pesar de que la experiencia ha resultado _satisfactona al alcanza.rsrs:r llc;ss tggizt;:)s
buscados, han surgido algunos problemas y dlﬁcultadejs que mc?recetrir« se Y
La tab’la de correspondencias encontrada en [17] solo es onen‘;a(P \SLy,eS b
no resuelve el problema de la transformapwn entre BI;MN '{OS Esta’labor o
recisa la correspondencia atributo por atributo de l?s elementos. - e
: alizada dentro de éste experimento de la forma mas completa posible, pe e
;iﬁm;;cmn de que se han encontrade elementos cuyos at‘{lbut'os_ Ilo(a(‘::% ey
totalmente entre ambos lenguajes. Por ejemplg, en el cas((i) de eArci:/t:gs oo, Jos
elemento excluido en los metamodelps _pa:males proba o; £v lablas 2 3 nple
atributos de actividad en BPMN no coinciden con los de XPDL, y tamp
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que los de BPMN son un subconjunto de los de XPDL o viceversa. Por tanto, al
transformar desde BPMN a XPDL siempre se pierden atributos y también al
trasformar en direccion contraria. En cambio, para el elemento “Event” (evento),
incluido en los metamodelos parciales, los atributos que tiene en BPMN son los
mismos que los que tiene en XPDL, aunque con distintos nombres.

En la siguiente tabla (Tabla 2) se muestran los elementos excluidos del
metamodelo BPMN para la transformacién.

Tabla 2. Elementos excluidos de la transformacion del metamodelo BPMN

BPMN
Activity InputPropertyMaps
Artifact Lane
Assignment LaneElement
Association Loop
BPMNObject Message
BusinessProcessUnit MessageFlow
Cancel MultilnstanceLoop
Compensation OutputPropertyMaps
ComplexGateway ParaiellGateway
ConnectingObject Participant
DataBasedExclusiveGateway | Process
DataObject ProcessObject
EmbeddedSubProcess Property
Error ReferenceSubProcess
EventBasedExclusiveGateway | Rule
ExclusiveGateway StandardLoop
Expresion Subprocess
FlowObject Swimlane
Gate TextAnnotation
Gateway _ Timer
Group Transaction
InclusiveGateway WebService
IndependentSubProcess

s * En la Tabla 3 se listan los elementos excluidos del metamodelo XPDL para la

transformacion.

' Otros problemas encontrados estdn en relacién con el entorno de desarrolio ADT.
Se han encontrado errores y carencias que dificultaron la tarea en el momento de la
codificacién. En primer lugar, el entomo no compila el archivo de transformacién, por
16’ que aunque se incluyan elementos incorrectos en las reglas de transformacion que

/.10 existan o estén mal escritos, el compilador no lo detecta, Otro problema es la

dctualizacién de los metamodelos, cada vez que se modifican los metamodelos hay
que pasarlos de nuevo a Ecore, ya que no se realiza automdticamente por parte del
tntorno. Otro aspecto a resaltar es la utilizacién de KM3. Como va hemos indicado,
B0 parece justificarse el empleo de una nueva notacidn, si al final la transformacién se
fealiza en Ecore obligatoriamente. En cuanto a la documentacién sobre ADT y el
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| ] iones que ilustren casos
! lenguaje ATL, s¢ han echado en falta e]enrp_l?s de t{ax;sfodr;nd?:mne q
| mas complejos, a la altura de la transformacion aqul aborcaca.

i DL
i Tabla 3. Elementos excluidos de la transformacion del metamodelo XP

i‘ ' S -XPDL
: Activity Object o
: I ActivitySet {;a;t@;t;;ztedAppllcatlon
] | Annotation artici o
| Application ReferencedAppl!canon
| Artifact ResultCompesation
l Association ResultError
| BlockActivity ResultMultiple
! Category Route
DataField SubFl_o.w
DataObject Transition
Element Tngger _ .
E:ent TriggerIntermediateMultiple
' ExternaiPackage Tri_ggerMultlplff
i ExtemalReference | TriggerResultlink
| Field TriggerResultMessage
! Gateway TriggerR.ule
| Group TriggerTnner'
Lane TypeDeclaration
| I‘ MessageFlow WorkFlowProcess

5 Conclusiones y Trabajo Futuro

La experiencia aqui presentada ha sido satisfactoria en el sentido de'ql.le se T:I??:‘:;OI;
la eo‘tp;'e:tivos perseguidos: 1) se han podido conocer las .f:aracter}%tlcas,han g,dido
lfrflitacjioncs del lenguaje ATL y la plataforma ADT, ¥y u)_tla;lm‘t‘)l;er; nsﬂe idea”pde °
conocer y comprobar las dificultades reales que supone - d:des e e
transformacién automatica de modelos para un caso de' comp ejl'sten e, e
forma adicional, se ha podido descubrir que toda\gal; 1\2; cxxde e
adecuados para las versiones actuales oﬁcxales' d.e wngm e X iy
disponibilidad de dichos metamodelos de fo_rma publica y esilo iz ;,01» bace e
diicl ¢ Dol o e s 11113\'0 pa‘;ﬁ:ﬁ?ﬂz: eaflzssat;ﬁecer 1a§ correspondencias

o o tm asdgoglim ;e)?;DIngllrgle un::]l dificultad bastante grz?,nde porque g(;
e]:t';en 2:?:]::12;3 las equivalencias seménticas entre ambos 1e:ng§;1;|§]s}.J E;x e:l]t:e: o
1 :pinién, dicha dificultad esLdeEida ala :::s;aleii; lizgz:p:;al ;;MN e 4l
: Ogi XPDL. Los conc : .
| ?lztxglrianlif)zz:ielloﬁlrﬁ)lg;a (cémo funciona la empresa} mientras guzdlos u:;O);Paquse
refieren al dominio de la solucién (cémo es ¢l flujo de trabajo adec

funcione asi).
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Creemos que un trabajo importante de cara al futuro serd desarrollar una adecuada
metodologia que identifique y establezca las adecuadas correspondencias concepiual-
logico, entre BPMN y XPDL, asi como la definicién de reglas que permitan la
generacién de las partes de XPDL que no tienen una equivalencia en BPMN El
resultado de este esfuerzo puede llegar a tener tanta importancia come tienen, desde
hace muchos afios, las reglas de transformacién entidad/relacién (el BPMN de las
bases de datos) a esquemas relacionales en SQL (el XPDL de las bases de datos).

Por ultimo, como continuacién de la experiencia aqui presentada y buscando
superar las limitaciones de ADT ya comentadas, se ha decidido probar con otros
entornos tecnologicos diferentes. Por ello, actualmente se acaba de empezar otra
experiencia mas completa con el entorno MOMENT [31, [9].
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Abstract. The application of a MDA approach for the automatic generation of
B2B specifications from collaborative busincss process models enables
enterprises to implement B2B collaborations with their partners, reducing the
costs, time and complexity in the generation of technological solutions. Because
of collaborative processes describe the behavior of the interactions between the
partners, an important issue is the verification of the correctness of these
processes, such as the absence of deadlocks and livelocks. In this work we
describe how collaborative process models can be verified exploiting the
benefits of a MDA approach. We describe the formalization of collaborative
process models defined with the UP-ColBPIP language by using Petri Nets and
the transformations of UP-ColBPIP models into Petri Nets specifications. Thus,
a formal semantics for collaborative process models is provided, which enables
the verification of these models through tools for verification of Petri Nets.

Keywords: MDA, Business-to-Business, Collaborative Business Processes,
Petri Nets, Model Transformations

1 Introduction

- The modeling and specification of collaborative business processes is a central issue

in order to enterprises can implement Business-to-Business (B2B) collaborations.
Through these processes, partners undertake to Jjointly carry out decistons to achieve
common goals, coordinate their actions and exchange information.

‘Models of collaborative processes are defined in the business level of a B23

“collaboration. They are designed from a business perspective by business analysts and
:System designers, who are not acquainted and do not want to deal with the technical

details of the B2B collaboration. Hence, collaborative process models should be

efined independent of any implementation technology [1].
- Specifications of collaborative processes are defined in the technological level of a
2B collaboration, in which enterprises focus on the implementation of the B2B
hormation systems that support the collaborative processes. In this level enterprises
e to gencrate the specifications of both collaborative processes and partners’
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