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Proélogo

Respondiendo a su cita anual, las XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos
(JISBD) se han celebrado en Zaragoza, entre el 11 y el 14 de septiembre de 2007. Las Jornadas
representan un punto de encuentro de la comunidad investigadora en ingenieria del software y en
bases de datos. En sus inicios se celebraron dos eventos diferenciados, las Jornadas de Ingenieria
del Software y las Jornadas sobre Investigacion y Docencia en Bases de Datos. Posteriormente,
en 1999, ambos eventos se unificaron en uno solo, reflejando la interrelacion existente entre estas
disciplinas. En esta duodécima edicién, las Jornadas han constituido, una vez més, un punto de
encuentro en el que profesionales y académicos de Espana, Portugal y Latinoamérica, de ambos
campos, han podido compartir experiencias y resultados entre distintos grupos de investigacion,
desarrollo e innovacién tecnologica.

Actualmente, JISBD es un evento auspiciado por Sociedad de Ingenieria del Software y Tec-
nologias de Desarrollo de Software (SISTEDES, http://www.sistedes.org). Entre los fines de dicha
organizacion destacan el de promover la investigacion, la innovacion y la transferencia de tecnologia
entre los distintos agentes involucrados en el avance las tecnologias del Software y el de fomentar
actividades con otras asociaciones nacionales e internacionales con fines similares, consiguiendo asf
proporcionar una mayor visibilidad a la investigaciéon de sus asociados.

Al igual que en 2005, las XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos se han
realizado en el marco del II Congreso Espanol de Informéatica (CEDI 2007). Esto ha permitido a
los participantes de las Jornadas participar en las diversas actividades de CEDI de interés para
toda la comunidad de investigacion en Informaética, tales como conferencias invitadas y mesas
redondas. La celebracién cada dos anos de JISBD en el marco de CEDI encaja con los objetivos
citados de dicha organizacion.

Este volumen recoge los trabajos seleccionados por el Comité de Programa de JISBD’07. Se reci-
bieron un total de 87 contribuciones de 9 paises: Espafia, Portugal, Argentina, Brasil, Chile, Colom-
bia, Cuba, México y Venezuela. Cada contribucién fue revisada por tres miembros del Comité de
Programa. Posteriormente, se abrié una fase de discusiéon en la que se debatieron en mayor pro-
fundidad algunos trabajos y eventualmente se pidieron revisiones adicionales para ellos; asimismo,
algunos trabajos se aceptaron condicionalmente, pendientes de verificar que la versiéon definitiva
trataba adecuadamente los comentarios de los revisores; gracias al esfuerzo de los autores, todos
estos trabajos fueron finalmente aceptados. Como resultado de todo el proceso, se configur6 un
programa compuesto por 30 articulos. Adicionalmente, se seleccionaron 5 trabajos méas para su
presentacion como articulos cortos. Ademaés, en esta edicion de JISBD se recogio la posibilidad
de presentar trabajos ya publicados en foros de prestigio reconocido. Se seleccionaron 4 articulos
de esta modalidad. Finalmente, destacamos la celebracion de una sesién para la presentaciéon de
herramientas, cuya convocatoria tuvo una acogida excelente por parte de la comunidad de JISBD,
de manera que en dicha sesién se programaron un total de 19 demostraciones de herramientas.

El dia previo a la conferencia, se organizaron un total de 7 talleres y un tutorial. Estos eventos
estan ganando importancia a cada nueva ediciéon de JISBD y en el caso de los talleres, estan cre-
ando sus propias comunidades con intereses mas especificos. Algunos talleres ya estan plenamente
consolidados y llegan a acumular hasta un total de 8 ediciones. Cabe destacar que a partir de este
ano, las actas de los talleres se recogen en una publicacion tnica en formato electrénico, con el
soporte de SISTEDES, para potenciar la difusién de los trabajos presentados.

En referencia al programa, mencionar la participacién de dos conferenciantes invitados de re-
conocido prestigio, siguiendo la pauta de ediciones anteriores. La primera conferencia impartida
por Stephen Mellor, miembro del Object Management Group, y con un largo historial en la formu-
lacién de métodos para el analisis orientado a objetos. La segunda conferencia a cargo del profesor
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John Mylopoulos, que posee igualmente una dilatada experiencia en diversos ambitos de la inge-
nierfa del software. La presencia de estos dos investigadores representd un elemento importante en
el programa de las Jornadas.

Quisiera destacar un hecho que no por obvio, deja de ser merecedor de mencién. La celebracion
de un evento de las caracteristicas de JISBD, con una participaciéon cada vez mas numerosa y
consolidada, y con unas exigencias de calidad que se van incrementando en cada edicién, no podria
realizarse sin la dedicacién totalmente desinteresada de un gran nimero de personas. Desde el
punto de vista cientifico, el trabajo en equipo desarrollado por los miembros del Comité Ejecutivo,
en cuyo seno se han debatido los temas més candentes en la configuracion de la oferta cientifica
del congreso; y por supuesto la ardua y puntual labor de revisién efectuada por los miembros del
Comité de Programa y los revisores adicionales. Desde el punto de vista organizativo, destacar la
gran dedicacién de los miembros del Comité Ejecutivo responsables de las tareas de enlace con
CED], y la labor del Grupo Quercus de Ingenieria del Software de la Universidad de Extremadura,
quienes han estado a cargo de todo el sistema de recepcion y revision de articulos. También deseo
agradecer el soporte recibido por las entidades patrocinadoras y colaboradoras, y en especial la
labor de respaldo de SISTEDES, tanto por lo que se refiere a apoyo logistico como a tareas de
difusién, como ya se ha comentado. Y por ultimo, especialmente, a los autores de los trabajos
enviados a JISBD’07, en definitiva son ellos los que hacen posible la celebracion del evento.

Finalmente, desear que el volumen que ahora tienes en tus manos, y que refleja el estado del
arte en la investigaciéon en Ingenieria del Software y Bases de Datos en la comunidad de habla
hispana y portuguesa, sea de utilidad para tu trabajo.

Zaragoza, Septiembre 2007
Xavier Franch (editor)
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212 XII Jornadas de Ingenierfa del Software y Bases de Datos :

medir. Esto implica la necesidad de una referencia
consistente y adecuada para la definiciéon de sus
modelos de medicion del software asi como el
soporte tecnoldgice necesario para integrar la
medicion de los diferentes tipos de entidades.

Con el fin de satisfacer las necesidades
expuestas, es muy u0fil considerar el paradigma
MDE (Model-Driven Engineering) {3], de
especial importancia en la actualidad. La filosofia
de este enfoque consiste en que ¢l desarrollo de
software es dirigido por los modelos, siendo éstos
los principales artefactos de los procesos de
Ingenierfa del Software. La arguitectura MDA
(Model Driven Architecture) [22] y sus estindares
relacionados (MOF [20], QVT [24], OCL {23] y
XMI [21]) propercionan la base conceptual y
tecnolégica necesaria para llevar a cabo las ideas
de dicho paradigma. De acuerdo al estandar QVT,
¢l proceso de desarrollo del software se puede
considerar como una serie de transformaciones de
modelos, a partir de un nivel de abstraccién alto
hasta un nivel més especifico. En el nivel mas
abstracto se pueden ver los requisitos, y en el
nivel mds especifico estaria el cédigo que
implementa la aplicacién. En conclusién, la
principal importancia a la formalizacién de los
modelos y las transformaciones entre ellos €5 que
facilita la automatizacién del proceso de
desarrollo de software.

El campo de la medicion software puede
beneficiarse de la nueva filosofia MDE,
proporcionando la integracion y el soporte
necesario a la automatizacién de la medicion de
las diversas entidades del proceso software. Esto
implica: la definicién de modelos de medicion de
manera homogénea y consistente a partir de un
metamodelo adecuado; 1a definicion de medidas
genéricas que puedan aplicarse a cualquier
modelo; y el soporte necesario para calcular de
forma automdtica las medidas definidas,
almacenar de forma homogénea los resultados y
facilitar la toma de decisiones mediante ¢l analisis
de los mismos. Por tanto, se habla de
homogeneidad en el sentido de que existe una
manera general de definir v medir cualquier tipo
de entidad o artefacto softwarc. Estos aspecios
constituyen el principal interés del presente
trabajo, en el que se ilustra la aplicacion de los
principios, normas y herramientas de MDA al
campo de la medicion del software. El objetivo es
desarrollar un entorno genérico para la definicién
de modelos de medicion bien formados respecto

@' un metamodelo comin, y para la medicion de -

cualquier entidad sofiware en base a un
metamodelo de dominio. Para llevar a cabo la
propuesta, se ha trabajado con el entorno
MOMENT [15], que proporciona el soporte
necesario para la gestidn automitica de modelos
de acuerdo a MDE y MDA.

El resto de este articulo estd organizado de la
siguiente forma: En el siguiente apartado se
muestran los trabajos relacionados. Después se
presenta la  arquitectura conceptual y el
metamodelo de medicion del software. En el
cuarto spartado se describe la adaptacién realizada
del marco FMESP[12] a MDA, para lo cual se
indican el entorno tecnolégico empleado, la
adaptacion propiamente dicha de la parte de
medicion de FMESP a MDA, y se muestra el -
procedimiento de uso de dicha adaptacion. A
continuaci6n se presenta un caso de ejemplo enel -
dominio de bases de datos relacionales. Por -
altimo, se presentan algunas conclusiones ¥y
trabajos futuros.

2. Trabajos Relacionados

Muchas publicaciones mencionan las -
herramientas que dan soporte y automatizacién 8 = -
la medicion como importantes factores de éxito en.. =
los esfuerzos de la medicién del software [18}.
proporcionando  entornos  de  trabajo ¥ .
aproximaciones  generales {17], o dando_ -
arquitecturas de soluciones mas especificas [16]. - -
Como consecuencia, en la bibliografia existe
una gran variedad de herramientas que dan
soporte a la creacién, control y analisis dé
métricas software. Una lista extensa pusde
consultarse en [6]. Por su parte, Auer examina &
[2] distintas herramientas de medicién del
software en entornos heterogéncos, como S
MetricFlame, MetricCenter, Estimate Towoﬁo:.&.
CostXPert y ProjectConsole. :
También se pueden encontrar em
bibliografia algunas propuestas en las qué

' A lo largo del trabajo se habla de la relacién existen®
entre modelo y metamodelo, Las expresiones que
utilizan en el trabajo son: un modelo “estd bien form
respecto a” o “estd definido mediante” un
Otras expresiones como un modelo “es conforme &::
“es instancig de” un metamodelo no se utifizan porq%,
se consideran menos precisas.

XII Jornadas de Ingenierfa del Software y Bases de Datos 213

aborda la medicién de software mds integrada y
menos especifica que en las herramientas
anteriores. En [26] se propone MMR, que es unma
herramienta basada en el modelo CMMI para la
evaluacion de procesos software, Oiras
herramientas similares pueden consultarse en [19],
[14]. y [28]. Sin embargo, muchas de estas
herramientas estin restringidas a dominios o
modelos de evaluacion de calidad especificos, lo
que reduce su generalidad y alcance.

Para abordar la medicién genérica, en [11-13]
y como parte del entorno FMESP (Framework for
the Modeling and Evaluation of Software
Processes), se propone un marco de trabajo
basado en la arquitectura conceptual de metadatos
del estindar MOF. Esta propuesta estd soportada
por la herramienta GenMetric, que permite definir
modelos de medicion software y calcular las
medidas definidas en dichos modelos sobre
cualquier entidad software. Sin embargo, se ha
considerado  interesante adaptar FMESP al
paradigma MDE para explotar los beneficios que
puede aportar a la medicién del software. Esto
implica: i} el refinamiento del metamodelo de
medicion del software definido en la propuesta
anferior; y ii) la adaptacion y extensién de
GenMETRIC hacia un entomo que permita de una
forma intuitiva tanto la definicién de modglos de
medicidn software que puedan aplicarse sobre
cualquier tipo de entidad software como ¢l cilculo
de las medidas definidas, todo ello en el contexto
de modelos y transformaciones de modelos de la
arquitectura MDA.

3. Medicion de Software basada en MDA:
Arquitectura Conceptual

Tal y como se ha comentado en el apartado
anterior, ante la necesidad de disponer de un
ntomo genérico y homogéneo para la medicién
del software en trabajos previos [11-13] se
Propone una arquitectura conceptual y una
herramienta para Ia integracion de la medicion del
software, A continuacién, se describen
brevemente  Jas principales caracteristicas de

dicha propuesta. Una descripeion més detaflada-

Puede consultarse en [13].

3.1. Arquitectura Conceptual

La propuesta presentada sirve para dar el soporte
necesario  para  gestionar y Tepresentar el
conocimiento referente a la medicién de cualquier
entidad software de una forma integrada y
consistente. Para ello, los distintos elementos de la
arquitectura se organizan de acuerdo a los
siguientes niveles de abstraccién, siguwiendo la
linea del estandar MOF.

Integrated Measuremant: Conceptual Framework

Figura 1. Marco de trabajo conceptual para gestionar la
medici6n del Software

Como sc observa en la Figura 1, la
arquitecturz se ha organizado en los siguientes
niveles de metadatos:

»  Nivel de Meta-Metamodelo (M3); en el que se
encuentza un lenguaje abstracto para definir
metamodelos. Este lenguaje es MOF.

* Nivel de Metamodelo (M2): en este nivel, de
acuerdo al marco de trabajo se incluyen: el
metamodele de medicion, que define los
modelos de medicién especificos (descrito en
el apartado 3.2) y los metamodelos de
dominio, que representan a los tipos de
entidades candidatas para la medicién (por
ejemplo, ¢l metamodelo UML para modelos
de sistemas O0).

¢ Nivel de Modelo (M1). en este nivel se
incluyen los modelos especificos definidos
mediante los metamodelos de M2, pueden ser
de dos tipos: los modelos de Medicién,
definidos mediante el metamodelo de
medicién; y los modelos de dominio,
definidos mediante los comespondientes
metamodelos de dominio.




"LAO uglazULIO)sUEn
BUN OUEIPSW  osIuNqo  opond  ugique]
Temxoy ugoeayadss €] op ossred un ouepaw
a519u21q0 apend £ I A() O]opourelduI [ SJUBTPIL
OPRILOp ¥1S3 uoue[sy IAD oppowl un
(¢ randyy) vone|ay LA ojppomt
auzeambe ns £ {y em31y) 1engxo) ugeoyIdadsa
eun  copdwale  op  souopmosaxdss  sop
UBHSSTI 95 UQIENURued v '(1ab uoisuopxs wos
opreusoeume) uon[sy LAOD oppow nuyzambo
ns ‘uslq o ‘(3xaab- vosULIEs U0 EpERUATEWE A
4OUPH JAD 10RIX2[ JONPS |3 JUBTPIUL EPEIYIPOI)
UOIBULIOJSUEN) ®] 9p [emx3] uQpesyadse
] USK] ‘BlESa08U 58 A UQIIBULIOJSUEL
eun INGINOW w0 mnosld erg
esandoid so op [eIUomEpUNY
oS un  UWos  JA{Q)  souopBRULIOISUEN
s ‘T opewrede o uo wodxe as owoos £ [e]
"0]2POTIRIAW AUATpUCdsoLIoa ns UeFus) sojapow
$0] sopo} opuend £ Sixdudls “epenus op SO[PpOW
SBW ¢ oun op Jnsed © EpIfES Sp O[OPOUI UM IDUN]O
ojued £ ‘mpuonmelny eyse us opwBom #)sd
SOUOIOBULIISURY 3P JOJUL | “SSUOIIRULIOJSURL]
A eouspambs op SOUOIOB[AL 9P  UOIULSP
7| mied [pz] suonepsy 1AQD ofenfus] (o resn
opuad [£7] LAD-INIWNOW ‘Ope| ono 1og

LNIWOW
4os T BINSU0a ap uglandefa ap ofdwalg ¢ rmdy

(¢ wunBr 9589a) gypmued Jod vegssmw
98 ) SEYNSuod e[ Sp sopeynsal so T "LAD

SOUOCIOETLIOJSURY) SB[ U3 SEPRZI[HN () SENNSU0D
se| Jepiea £ reqoudwiod eied pepieucrourny
s> opeapdms ey os ofeqen 959 uyg
*O[3powW [2 21q0s Teynaola wea o5 onb
TOO SEYNSUC A SIUBLIBATI OP UQIORDIPOD ]
o anb (soppF7D0) 100pa un d&n[ou] "uIX ua
OPEUSJRMIE A O[SPOWE)SII NS SJURIPAW OPIULIP
O[9POT UM 2I1q0s TTD() SIUBLIBAUT 3 SBI[NSUOD
mnoefe  oued - [¢]  TOOINAWOW
(LAO-LNAWOW)
LAD ssuowseunojsuel £ (TO0-LNAWOW) 100
se)nsuos op uwoonosal soyuouodwoo sop oudy
INTWOW ‘Teuotouny esia op ojund un apsa(g
_ (L]
AN omaurer] Smippoy osdipg) opelapowx
op Temmsnpur owsoqus un A ([1] spnew} reunioy
PUIIUIELIY BUND J0UO  BPUQIY uoeumxoxde
BIN U5 ®pESEq BISY C[EUOIOIPUOD  [BUOIENDG
eN30] ud epesaxdxo eL09) TUn ap sedeIqade
soucioeoyroadss omoo  soppom  IUyep
auusd snb pusiureusy eun $2 [p] LNIINOW
"LNTWOW SO[opowl 3p uQused op omojuo
[ opis Y ofeqern 91s2 Us BPEZI[YN BULTIRLSY B]

oddgjouda ] onacjuy Iy

VAW B dSTNA oo
[ap uotseidepe v opezifeal ey 98 2nb us erdUwem
B] 9p se[[e1ep so| ueoidxs as opepede 355 Uy

YA
B WURINSEIA-ISTAIALL 2p uopeydepy ¢

UOLOIpAW 3 052201d [2 OB B JBAI[| 5P
ewiroj e] Jeyuesaldar udyiuiod onb soressoou
SAIOIONYSUOD SO] SANPUL LIPI P UGRIY e

“SEpIpat

ap sedy sSSP SO 2p IIPOWL 2D SBULIO] ¥

ap ugrovpussaldar v ered souesI0OU OpRISpOLL
3P SOIUSWS[S SO] 2AR[DOUT LIIPAUI JpP SEULIO] e

"SEPIPOUL SB[ 9P SO[RISUNE

seonsuooeIes  se] Iuyop wied soumssocou
SOIUSTS[S SO 2AN|OUL [IIRMIJOS SEPIPIJA

'soAnRa{qo sogotp uco mpdund

eied SOLESSOOU SOMMUDE SO JEZLOBIED

£ reaynuspt us A soanefqo sof IDod[qeISe UR

epesEq “UQIDIPIW op 059001d [op [EUSIIEPUTY

vISIA BUN Op uotdunap v wvied soPEsIODU

SAOPNPSUOD  SO] JANPUL  AIBMYOS [PP
u¢ANpaW ¥ Ip seAnalqQ 4 N9BZIIIRIE)

eI sOJR(] ap saseq A aremyog [op elIapaSuy ap sepewiof [TX

([11 *6] as9a
erep sew vred) MUOWIAIG UDqUIsap as aub (g

Sy 129a) sapediound saenbed 4 u2 opeziuesio
BI59 S1EAYJOG [Op UQIIIPIJA Sp OJapolelain [

UBMYOS (9P UQTNPA 9P ojopoweely 7 endlg

PPN 8P UGy Loy
HPAW 9P BULIDY

apon op vooy [
Ipe Bp SBIL0 I

BIEMOS SEPIPBN

soaelgo & uprezuepeen [ |

SN

LI e 0P UG- 23y by
UODIPIN 8] 3P Cpelns It

Ezpyn

A wai] Cr (=TT e
nquy Boer pepps ep epofimen
W -
espd
r opugen
- u
Ui v ]
i A
i Teame R0 & Uy punmonw wag p— st |H_
| Tsodne fac 1 LG et paal v WaN)
- G0 oudsauia) snpese PEONED 8P Ol8pom _
m-& ]
(waspaiqo & [T s
UQRBULGHU] 9D PEPROION LG3 OpELDIORI E)58
_”m__ oJopoweaw ‘sojdoouog $O| SOp0} 9P UDIDEIYHUIPL B SLUETPIWU

OoyoIp op O02[ONU [@ USAMNSUOD snb ‘aremyjog
I°P UQIIPIW 3P O[3POWEIRI [p (SoSWalR
0) samjonnsuos sepediouud sof W) SISED
3P eWRIFEIp Un UD BHSSNW 7 RINS1] 2] ugiompal
3p oepowElew [ oAnnsuod a5 ‘elSo[ouo
€182 ap souoize[ar A soydoouod sof Ud Isopueseq
SO[{o AUS SAUCIOB[AI SB| Op UQIIEIEdE ¥
£ ‘sourung) soj sopo) Sp sesoard SOUOUYIP Se

SOPRIDN[OATI SOJUOWISED SO IRIB[OR A IS00[q¥)sd
onmusd efojoguo eyoi {r1] edo[ouo Tun
JIR[JOITESOP OLIBSIOOU S1J UQINPSJA P O[apourejaur
[2p ugisioa wrawind e 9p ugoEaId B) B OtASM
osed owod ‘aremjos uowIpow ] op odures o
U3 9{USIXS BIIFQIOUIUND) PEPISISAIP B] QU

I8 MO [9P EYIIPIN 3P OPPOMEII “T'E

S0je(] op soseq A arem)jog [Sp BLISIUSSU] op SEpRUIOf [TX ¥IZ




216 XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos

top relation FackageTaSchema
|
packaceNane : Scring,;

checkonly domain ecoreDomain p:EFackage {
nae=packagelName
y:

enforce domain rdbmsDomain 3:3chema |
neme=packageName
yi
]

top relation (lassToTahle
{
clasgName: String;

Figura4. Parte de la Especificacifn textual de una
transformacién UML2RDBMS

= B plationm; /resowce/QYT Examples I mi2R dmbs/Uni2Rdbms.qvi :
= & QT Package
=14 Trarsformation undT oR dbms
£ <% Relation PackageToSchema
! -4 Relation Domain ecoreDomain
-4 Doman Pattem p:E Packagedname=packageN ame}
. - «& Object Template Exp EFackage
-4 Fropery Template [tlem name
H -4 Ocl Expeession packageName
i~ & Yanable Declaation packageName
-4 Variable Declaation p
=4 Waiiabie Declaration s
-+ Relation Domain 1domsDomain
-4 Varabl Declaration packageiame
-4 Variable Declaralion p
4 “ariable Declaiation =

&

in

i < Relation ClassToT able

Figura 5. Modelo QVT Relation de una transformacién
UML2RDBMS

En esta propuesta se ha optado por trabajar
con el modelo QVT Relation en lugar de la
especificacion textual.

Con respecto a la estructura de la plataforma
EMTF, cs de interés resaltar que sigue la cultura de
metamodelado presentada en el estandar MOF
[20] cen la diferencia de que en el nivel M3 se
utiliza Ecore’. Puesto que Ecore estd basado en
MOF, la arquitectura de EMF ¢s vilida para la
propuesta aqui presentada (véase Figura 1).

? Ecore es un lenguaje comin basado en EMOF, que s
parte de la especificacion MOF 2.0 usado para la
definicién de metamodelos

4.2, Adaptacién de FMESP-Measurement

En la Figura 6 se muestran los ¢lementos clave
para la adaptacion de FMESP-Measurement,
encuadrados en los niveles correspondientes de la
arquitectura MOF. Como se¢ puede observar, el
metamodelo QVT (nivel M2) y el Modelo QVT
Relation (M1) son los afiadidos con respecto a la
Figura 1, es decir, para la adaptacién de FMESP-
Measurement a MDA,

Figura 6. Elementos de la Adaptacién de FMESP-
Measurement a MDA

Con FMESP-Measurement, ¢l resultado de la
medicién se obtiene mediante una transformacién
QVT, donde los modelos de cntrada, son dos: un
modelo de Medicién del software y un modelo de
dominio; y ¢l modelo de salida es el modelo de
Medicion del  software con los resultados
obtenidos. Esta transformacion se obtiene a partir
del modelo QVT Relation (véase Figura 6).

A continmacién se explican brevemente
alguno de los elementos de la figura anterior:

o Metamodelo de Medicién del Software
(presentado en el apartado 3.2): metamodelo
integrado en el marco de trabajo.

s Modelo QVT Relation: estc modelo se obtiene
mediante una transformacién del modelo de
de Medicién. Contienen la  informacién
necesaria para llevar a cabo la transformacion
QVT de la propuesta FMESP-Measurement.
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» Modelo (salida) de Medicion del software: es
el modelo rtesultante de la transformacion
definida en el modelo QVT Relation.

4.3, Procedimiento de Uso

A continuacién se explican las etapas que debe
llevar a cabo el usuario para poder medir usando
la herramienta propuesta:

1. Incorporacién del metamodelo de dominio:
la medicion se va a realizar sobre un dominio en
concreto. Este dominio ha de ser definido
mediante su correspondiente metamodelo
(situado en el nivel M2 y bien formado respecto
del meta-metamodelo Ecore). Ejemplos de
dominios  son:  e¢squemas  relacionales,
diagramas de clases UML, diagramas de flujos
de datos, codigo fuente en Java, manuales de
usuario, etc.

2. Creacitn del modelo de medicion: en base al
metamodelo de medicién integrado de base en
¢l framework FMESP-Measurement, se crea el
correspondiente modelo de medicién, sobre el
que se va a realizar la medicion. Al ser un
modelo de entrada, en este momento el modelo
de medicion no incluye la parte de los
resultados, es decir, el paquete Accidn de
Medir.

3. Creacién del modelo de dominio: a partir del
metamodelo de dominio (incorporade en la
etapa 1) se define ¢l modelo de dominio, que
representa “lo gue se va a medir”, es decir, el
modelo sobre el cudl se va a aplicar la
medicidn,

4. Ejecucién de la medicién: la ejecucion de la
medicion  se  realiza  mediante  una
transformaciéon QVT, en la que partiendo de los
dos modelos de entrada (modelo de medicion y
modelo de dominio) creados en las etapas 2y 3
respectivamente, se obtiene un modelo de salida
que es el modelo de medicion pero ampliado
con los resultados de la medicion (paquete
Accién de Medir). Estos resultados se calculan
mediante consultas OCL realizadas sobre el
modelo de dominio (véase Figura 7).
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- Mbdelo de medicion | | Modelo de'don
-~ (resultados sin definir) -

Figura 7. Ejecucién de la medicion

5. Caso de Ejemplo: Medicién cn el
Dominio de Bases de Datos
Relacienales

Para ilustrar la aplicacién de la propuesta, se¢
considera el ejemplo de la medicidn de esquemas
relacionales. Por simplicidad se consideran los
elementos mostrados en la Figura 8.

Méiodo de Medicién
from Fomnaa de Ml

from Assion do Mesi)

+resuitado

Enidad
from Camoteld ecidn y Clativad

Catogorla de Entidad -
Jrom Camciarzmndn y Objetined

Figura 8. Metamodelo de Medicion y de Dominio
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