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Proélogo

Respondiendo a su cita anual, las XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos
(JISBD) se han celebrado en Zaragoza, entre el 11 y el 14 de septiembre de 2007. Las Jornadas
representan un punto de encuentro de la comunidad investigadora en ingenieria del software y en
bases de datos. En sus inicios se celebraron dos eventos diferenciados, las Jornadas de Ingenieria
del Software y las Jornadas sobre Investigacion y Docencia en Bases de Datos. Posteriormente,
en 1999, ambos eventos se unificaron en uno solo, reflejando la interrelacion existente entre estas
disciplinas. En esta duodécima edicién, las Jornadas han constituido, una vez més, un punto de
encuentro en el que profesionales y académicos de Espana, Portugal y Latinoamérica, de ambos
campos, han podido compartir experiencias y resultados entre distintos grupos de investigacion,
desarrollo e innovacién tecnologica.

Actualmente, JISBD es un evento auspiciado por Sociedad de Ingenieria del Software y Tec-
nologias de Desarrollo de Software (SISTEDES, http://www.sistedes.org). Entre los fines de dicha
organizacion destacan el de promover la investigacion, la innovacion y la transferencia de tecnologia
entre los distintos agentes involucrados en el avance las tecnologias del Software y el de fomentar
actividades con otras asociaciones nacionales e internacionales con fines similares, consiguiendo asf
proporcionar una mayor visibilidad a la investigaciéon de sus asociados.

Al igual que en 2005, las XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos se han
realizado en el marco del II Congreso Espanol de Informéatica (CEDI 2007). Esto ha permitido a
los participantes de las Jornadas participar en las diversas actividades de CEDI de interés para
toda la comunidad de investigacion en Informaética, tales como conferencias invitadas y mesas
redondas. La celebracién cada dos anos de JISBD en el marco de CEDI encaja con los objetivos
citados de dicha organizacion.

Este volumen recoge los trabajos seleccionados por el Comité de Programa de JISBD’07. Se reci-
bieron un total de 87 contribuciones de 9 paises: Espafia, Portugal, Argentina, Brasil, Chile, Colom-
bia, Cuba, México y Venezuela. Cada contribucién fue revisada por tres miembros del Comité de
Programa. Posteriormente, se abrié una fase de discusiéon en la que se debatieron en mayor pro-
fundidad algunos trabajos y eventualmente se pidieron revisiones adicionales para ellos; asimismo,
algunos trabajos se aceptaron condicionalmente, pendientes de verificar que la versiéon definitiva
trataba adecuadamente los comentarios de los revisores; gracias al esfuerzo de los autores, todos
estos trabajos fueron finalmente aceptados. Como resultado de todo el proceso, se configur6 un
programa compuesto por 30 articulos. Adicionalmente, se seleccionaron 5 trabajos méas para su
presentacion como articulos cortos. Ademaés, en esta edicion de JISBD se recogio la posibilidad
de presentar trabajos ya publicados en foros de prestigio reconocido. Se seleccionaron 4 articulos
de esta modalidad. Finalmente, destacamos la celebracion de una sesién para la presentaciéon de
herramientas, cuya convocatoria tuvo una acogida excelente por parte de la comunidad de JISBD,
de manera que en dicha sesién se programaron un total de 19 demostraciones de herramientas.

El dia previo a la conferencia, se organizaron un total de 7 talleres y un tutorial. Estos eventos
estan ganando importancia a cada nueva ediciéon de JISBD y en el caso de los talleres, estan cre-
ando sus propias comunidades con intereses mas especificos. Algunos talleres ya estan plenamente
consolidados y llegan a acumular hasta un total de 8 ediciones. Cabe destacar que a partir de este
ano, las actas de los talleres se recogen en una publicacion tnica en formato electrénico, con el
soporte de SISTEDES, para potenciar la difusién de los trabajos presentados.

En referencia al programa, mencionar la participacién de dos conferenciantes invitados de re-
conocido prestigio, siguiendo la pauta de ediciones anteriores. La primera conferencia impartida
por Stephen Mellor, miembro del Object Management Group, y con un largo historial en la formu-
lacién de métodos para el analisis orientado a objetos. La segunda conferencia a cargo del profesor
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John Mylopoulos, que posee igualmente una dilatada experiencia en diversos ambitos de la inge-
nierfa del software. La presencia de estos dos investigadores representd un elemento importante en
el programa de las Jornadas.

Quisiera destacar un hecho que no por obvio, deja de ser merecedor de mencién. La celebracion
de un evento de las caracteristicas de JISBD, con una participaciéon cada vez mas numerosa y
consolidada, y con unas exigencias de calidad que se van incrementando en cada edicién, no podria
realizarse sin la dedicacién totalmente desinteresada de un gran nimero de personas. Desde el
punto de vista cientifico, el trabajo en equipo desarrollado por los miembros del Comité Ejecutivo,
en cuyo seno se han debatido los temas més candentes en la configuracion de la oferta cientifica
del congreso; y por supuesto la ardua y puntual labor de revisién efectuada por los miembros del
Comité de Programa y los revisores adicionales. Desde el punto de vista organizativo, destacar la
gran dedicacién de los miembros del Comité Ejecutivo responsables de las tareas de enlace con
CED], y la labor del Grupo Quercus de Ingenieria del Software de la Universidad de Extremadura,
quienes han estado a cargo de todo el sistema de recepcion y revision de articulos. También deseo
agradecer el soporte recibido por las entidades patrocinadoras y colaboradoras, y en especial la
labor de respaldo de SISTEDES, tanto por lo que se refiere a apoyo logistico como a tareas de
difusién, como ya se ha comentado. Y por ultimo, especialmente, a los autores de los trabajos
enviados a JISBD’07, en definitiva son ellos los que hacen posible la celebracion del evento.

Finalmente, desear que el volumen que ahora tienes en tus manos, y que refleja el estado del
arte en la investigaciéon en Ingenieria del Software y Bases de Datos en la comunidad de habla
hispana y portuguesa, sea de utilidad para tu trabajo.

Zaragoza, Septiembre 2007
Xavier Franch (editor)
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En [11] ha sido empleado MDA para el de-
sarrollo de ADs, eligiendo al metamodelo rela-
cional de CWM {13] como PSM. El metamode-
lo relacional de CWM permite el intercambio
entre BDs relacionales para la mayoria de los
sistemas comerciales [18]. Sin embargo, las me-
didas de seguridad y auditorfa no pueden ser
modeladas en CWM porque este no proporcio-
na constructores de modelado para representar
la seguridad de datos tales como, los derechos
de acceso para usuarios o roles [12]. La mayoria
de los enfoques de control de acceso de datos
estan basados en las estructuras de metada-
tos de productos de software especificos [17],
de manera que integrar la seguridad relacio-
nada con los metadatos en CWM beneficia el
soporte de la seguridad y facilita el estableci-
miento de un mecanismo de control de acceso
estandarizado para ADs [12]. Segin MDA no
necesitamos los metadatos de un SGBD espe-
cifico, sino un metamodelo que nos permita
representar medidas de seguridad y auditorfa
para ADs a nivel logico. Por lo tanto, en este
articulo presentamos una extensién del meta-
modelo relacional de CWM usando sus propios
mecanismos de extension.

El resto de este articulo se estructura como
sigue. El trabajo relacionado es discutido en la
seccién 2. E]l modelado MD seguro es introdu-
cido en la seccion 3. La seccién 4 muestra una
vision general de CWM. La seccién 5 presenta
nuestra extension del metamodelo relacional
de CWM, en la siguiente seccidn proponemos
un caso de estudio para mostrar los beneficios
de nuestra extension. Finalmente, la seccion T
presenta las principales conclusiones y delinea
el trabajo futuro inmediato.

2. Trabajo relacionado

La literatura més relevante sobre este tema
comprende varias iniciativas para incluir se-
guridad en el diseiioc de ADs. En [7] los au-
tores describen un modelo prototipe para la
seguridad en ADs basado en los metadatos
que permite definit vistas de datos para ca-
da grupo de usuarios, sin embargo, no permi-
te especificar restricciones complejas de con-
fidencialidad. Rosenthal y Sciore [19], extien-

den los permisos de SQL y crean un mecanis-
mo de inferencias para establecer la seguridad -
en ADsg. Otro intento es la arquitectura pa-
ra Sistemas de Informaci6n Federados (SIF).
y ADs que preserva la integracion multinive] .
entre los SIF y los ADs [21). Estas aproxima- .
ciones (|7, 19, 21]) son atractivas pero solo se -
refieren & temas practicos tales como la ad-
quisicién, almacenamiento y el control de ae-
ceso en el lado On-Line Analytical Processing -
(OLAP). Ninguna de ellas examina la repre--;
sentacion de la seguridad en los niveles con-
ceptual y logico para el disefio de ADs.

FEET

Por otro lado, existen iniciativas mas elabo-
radas que proponen modelos de autorizacién
para el disefio de ADs. Por ejemplo, en [§]
los autores proponen un concepto de seguri-
dad para OLAP, que constituye un modelo de
seguridad para ADs basado en roles. Priebe y
Pernul [17] proponen una metodologia de di-
sefio similar a la clasica metodologfa de dise-
fio para bases de datos (anilisis de requisitos,
disefic conceptual, légico y fisico) cubriendo::
jos requisitos y la implementacion en sistemas
comerciales. En [16] los mismos autores extien-
den el modelo ADAPTed UML para la fase del &
disefio conceptual, especificando una metodo-
logia y un lenguaje de restricciones multidi-
mensional para el modelado conceptual de la
seguridad OLAP. En [4] los autores muestranjt
que los privilegios de acceso para ADs y OLAP
pueden ser expresados més intuitivamente que
mediante las sentencias de los permisos de
5Q}L, su modelo de control de acceso se centra
especificamente en expresividad y usabilidad
Estas propuestas ([8, 17, 16]) ofrecen mode-§
los de seguridad a nivel conceptual por medio
de restricciones de seguridad, pero basicamen:
te tratan con operaciones OLAP, aungue 1a8
propuestas [17, 16] constituyen una de las me;
jores referencias en esta area. Como resum

estos trabajos implementan las reglas de mams_w
ridad consideradas en su aproximacitn con
tual en sistemas comerciales de bases de dat
Por otro lado, nosotros basamos nuestra prog
puesta en los trabajos [6, 5, 24], en los cual
los autores abogan por el disefic de medida¥
de seguridad en todas las fases del diseno
los ADs, desde el nivel conceptual hasta la i
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plemetacion. Por consiguiente, en este articu-
lo, extendemos formalmente a CWM de modo
que nos permita transformar automéiticamen-
te todas las reglas de seguridad consideradas a
nivel conceptual en una representacion légica
del ADs.

Existen numerosas propuestas que extien-
den a CWM con diferentes propésitos: para el
modelado logico objeto-relacional orientado al
almacenamiento de datos y el correspondiente
proceso ETL [10], para la biblioteca universal
de mineria de datos que implementa algorit-
mos y métodos de minerfa de datos [23], para
el registro de la traza de la evolucion de la in-
formacion de los metadatos para poder man-
tener consistencia durante la evolucién de la
metaclase [25|, para representar e integrar los
metadatos generados por datos y los metada-
tos de lineas de implementacion |20] y para
construir modelos conceptuales de limpieza y
calidad de datos aplicables al contexto opera-
cional y de data warehousing [1]. Sin embargo,
ninguna de las propuestas anteriores extiende
el metamodelo relacional de CWM con aspec-
tos de seguridad. Solo el trabajo presentado
en [22] muestra como CWM puede ser ade-
cuado para representar medidas de seguridad a
nivel logico, aunque no es formalmente exten-
dido a través de los mecanismos de extension
que ofrece CWM.

3. Modelado multidimensional

Las principales propiedades del modelado mul-
tidimensional son representadas por un perfil
UML 19] que est4 basado en el modelado con-
¢eptual 0O. En [6] el anterior perfil es reutili-
zado para el disefio de un modelo conceptual
MD que permite clasificar tanto informacion
Como usuarios, para representar los principales
aspectos de seguridad en el modelado concep-
tual de ADs. Por lo tanto, este perfil nos pet-
mite clasificar la informacién de seguridad que
Seré usada en nuestro modelado conceptual de
ADs. Para cada elemento del modelo (la clase
Fact, la clase Dimension, FactAttribute, etc.),
ﬂ definida su informacion de seguridad espe-
cificando una secuencia de niveles de seguri-
dad, un conjunto de categorias de usuarios y

un conjunto de roles de usuario. Son conside-
radas ademas, restricciones de seguridad para
especificar seguridad en atributos. Estas res-
tricciones y la informacién de seguridad indi-
can las propiedades de seguridad que tienen
los usuarios para permitir el acceso a la in-
formaci6n. Este perfil es llamado Secure Data
Warehouses (SECDW), su descripcién es re-
presentada como un paquete de UML. Todas
las restricciones anteriores AuditRule, Autho-
rizationfule y SecurityRule se modelan como
notas de UML.

En el modelado seguro multidimensional
(MD) considerado (Secure Multidimensional
Modeling) las propiedades estructurales del
modelado MD se representan mediante diagra-
mas de clases UML que organizan la informa-
ciébn en hechos y dimensiones de manera my
clara. Estos hechos y dimengiones se represen-
tan mediante las clases SFact v SDimension
respectivamente, donde S significa la abrevia-
con de la palabra secure. Con respecto a las
SDimensions, cada nivel en la jerarquia de cla-
sificacién es especificado por una clase SBase.
Una ascciacion de clases SBases especifica la
relacion entre dos niveles de una jerarquia de
clasificaciéon. Cada clase SBase también debe
contener un atributo seguro 01D (SOID) ¥ un
atributo SDescriptor (SD). La clase llamada
UserProfile contendr4 la informacitn de todos
los usuarios con acceso al modelo multidimen-
sional. En la Figura 4 de la seccién 6 mostra-
mos un ejemplo de modelado MD.

En la siguiente seccién presentamos una des-
cripcion general de CWM, destacando los di-
ferentes mecanismos para su extension.

4. Un visién general de CWM

El principal propésitc de CWM [13] es per-
mitir el almacenamiento de los metadatos de
inteligencia del negocio y el ficil intercambio
entre las herramientas de almacenaje, las pla-
taformas de almacenaje y los repositorios de
metadatos en ambientes heterogéneos y distri-
buidos. CWM estd basado en los tres estan-
dares de la industria: i} UML - Unified Mo-
deling Language, un estandar de OMG para
el modelado, ii) MOF - Meta Object Facility,
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Figura 2: Nuevos tipos de datos

cifica los privilegios que un usuario puede reci-
bir o perder. SetQCLType especifica las tablas
involucradas en una consulta realizada por un
usuario del sistema. SetLoginfo especifica los
elementos que se quieren registrar para una fu-
tura auditorfa, normalmente se refiere al suje-
1o que solicita el acceso (subject/D}), las tablas
o columnas accedidas {objectID), la operacidn
solicitada (action), €l tiempo de la solicitud
{time) y el responsable del control de acceso

(response).

5.2. Nuevas clases y asociaciones

El paquete SECRDW define los contenedores
SCatalog y SSchema respectivamente. SCata-
log es un repositorio local de metadatos que
describe todas las bases de datos mantenidas
por el motor del SGBD relacional. $5chema es
una coleccion de STubles y securityProperties
que garantiza la seguridad & nivel de modelo.
ColumnSet representa culquier forma de da-
tos relacional. STable y UserProfile heredan
de Table, ambos contienen Columns. Obsér-
vese en la Figura 3 que la tabla UserProfile
contiene columnas para especificar las propie-
dades de acceso (securityProperty) que tiene el
usuario. UserProfile a diferencia de STable es
iinica y no tiene asociacién con el resto de las
tablas del sistema. ForeignKey asocia colum-
nas de una tabla con columnas de otra tabla.
La clase PrimaryKey hereda de UnigueCons-
traint. Las metaclases PrimaryKey y Foreign-
Key son dominadas por la metaclase STable
(vea la Figura 3). Para representar medidas de

seguridad y auditoria en el nuevo metamodelo,’
adicionamos algunas metaclases. La metaclase
Security Property hereda de la metaclase Class:
{del Core) y se especializa como las metaclases
SecurityLevels, SecurityCompartments y Secu-
rityRoles. Adem4s, para representar restricc
nes de seguridad, reglas de autorizacion en ¢
nuevo metamodelo adicionamos las clases A
Constraint y AURConstraint que heredan
SecurityConstraint. Para especificar restricci
nes dependiendo de una informacién particu
tar de un usuario o un grupo de usuarios, i
troducimos la metaclase UserProfile. Obsérve:
se en la Figura 3 lag nuevas clases que hemos
adicionado al paquete relacional de CWM, aél
como las nuevas asociaciones entre ellas.
nuevas clases contienen atributos cuyos tip
han sido especificados en la Figura 2.
atributos permiten representar toda la in
macién de seguridad capturada durante la e
pa del modelado conceptual de los ADs.
En la siguiente seccién vamos a mostrar &
mo usamos la extension realizada en la re
sentacion a nivel légico de un modelo MD

guro.

6. Caso de estudio

En esta secci6én, aplicamos nuestra exten
del metamodelo relacional de CWM en el cof
texto de un consorcio farmacéutico. El cd
sorcio administra varias farmacias que brin
diferentes tipos de servicios a la comuni
quiere controlar todo lo referente a las vel
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Figura 3: Nuevas clases y asociaciones

de medicamentos mediante las recetas médi-
cas. Para definir una clasificacion de datos y
usuarios que es tipico para este tipo de nego-
cio (la m4s general es Phermacy Employee, el
cual es especializado en los roles Pharmacist ¥
a.ozmﬁpjsnnaﬁ los cuales a su vez son espe-
cializados en los roles assistant y technicians
en el primer caso, y como maintenance y ad-
Mministrative en el fltimo). Hemos considerado
_wm siguientes niveles de seguridad: confiden-
?n.p secret y topSecret. Dentro de la empresa
#Xiste un grupo de farmacovigilancia, que vela
Por la seguridad del uso de ciertos farmacos y
un comité que vela por la salud de sus clien-
tes, por ello hemos definido cuatro security-
Compartments: prharmacovigilanceCenter, ge-
neralCenter, healthOversightCenter y comer-
“alManager Center-

8.1, Definiendo e! PIM

En Ja Figura 4 mostramos una instancia del
Metamodelo SECDW, es decir, una instancia

de nuestro SMD PIM, que ilustra una parte
del ADs que se requiere para el problema an-
terior. La SFact Sales_ Prescription (estereoti-
po SFact) contiene toda la informacion de las
ventas en una o més farmacias, y puede ser ac-
cedido por usuarios que tienen el nivel de segu-
ridad secret o topSecret, desempean el rol Ad-
ministrative o Phormacist y pertenecen a uno
de los compertments pharmacovgilanceCen-
ter, healthOversightCenter o comercialMana-
gerCenter. El atributo sales solo puede acce-
dido por los usuarios que desempefian el rol
administrative (valor etiquetado SR del atri-
buto m&mmv ¥ pertenece al compartment comer-
cielManagerCenter, por consiguiente el acce-
s0 a este atributo estd prohibido para otros
usuarios, El atributo income puede ser acce-
dido solo por usuarios que desempefan el rol
administrative (valor etiquetado SR del atri-
buto income). Otras clasificaciones estaticas
para los usuarios del modelo conceptual re-
presentado en la Figura 4 son: La SFact Sa-

Figura 4: Modelo MD seguro

les_ Prescription contiene cuatro dimensiones
(Pharmacy, Patient, Medication y Time) que
contienen jerarquias de SBases. El acceso a es-




dewpeoy e tApumosy 0] Suuweuiduy a1
-emyog,, PuIge[qqnig ‘g pe nqueasq J iz

(F007) 1SRl ‘F0.qggs (Sus
..ZO_AOHNB _mp.ma HO.# HEEOHM>_HW ahOa-
-dng L11enf) el vV HHYMV DV, ‘sod
we) W T W £ Eereway WD D (1)

seroualalay

"(eyedsy) eqouey eT-e[[11Se)) Op sapep
-TUNWo.) 8p B[ B] 9 BIS0[0UIR], £ €us)
op euafesuod ef lod £ YHAHA (T-210-80-DGd)
Savd £ (I-61060-0dd) SNOISNAWIQ ‘e
-us[eA 2P [PUOIdel OUISIqOS (PP ‘serdusl)) Se[
£ ugweonpy op [ouedsy ouNSTHI (3P {62200
F00INLL) NDISVIAW sopedord sof 1od op
-etoueuly ojustfeored opis ey ojafoxd 95y

S0JUSTMIIIPRISY

"soysbal op sisyyure
sp esmy ] Ul s(Iy wled erioupne £ pepmfes
ap sopoedse refopoul wyuLIxd anb opow sp ‘1
wysendold g| 1epdepe us 2)SISUOD OoyeIpOWIUI OI
-njny oleqer) onssup "SIy 50] ap renjdsouod
OPR[EpOT [3P 98e] B 2jUeINp sepejuasasidar eyl
-031pne £ pepLIM3ss Sp sePIPIw Sef Sepo? 03[39]
[PATU & SOTIR[a PO OWGD eXYSNI oTib o1pngse ap
0SeD U OPe[[OIIesIp SOUleY UQISUS)Xe eljsanu
9P ZopITeA B[ Telsow v ‘ofeqel) syusserd [o
ua epeseq 001FQ] [PAIl ® UgRjussldal ausp
-uodse1100 ng 0w 158 ‘T US opeseq [EN)
-daouco opeppow [op ejsendord e uod WIJ
[® 9psap ‘S SO[ 9P OUSSIp 9p Sose} S| sepo)
ua peprandss ap sojosdse medwaquos sjrared
80U onb ] “y(T U0 epeaure g} ejsendord
218y ‘S(IV Sp [8n}jdsdounsy ope[@powl [9p 9sE]
'] wemp sopemides ejzoypne £ pepium3es
9p soysmbal sof sopo) 00130] [9ATU & Jejuaseld
-1 ered WM 9p [euoroeral sjenbed op ups
-u9ixs eun opejusseld soumy oleqen agse uy

omj)ny ofeqes) A sauoisnpouc) -
‘(puorybor) sequasepp

sefqe} sp SeUnInod '@ YJUBINeI UQOIPUOD e[ TUu
sdfir boy enoypne ap odn [2 nBspe syuiiad sou

ou yoq send puopSo| w adfifbo; reuomerd
-un sowspod ou snbume ‘{(pg vy ¥ BoA)
7 1suoDpny €] Iejuswspdun o muyop aytgad
sou w54 "(> g w31 €] us soerede anb upe
-anbije ugrouny [ ajuRIpawt epejuawaldur sa |
ISUOH Y "BULIT[OD 3P [9ATU © PepPlINgas Ivlapls
-uoo sowspod ou snbune ‘gri() ap sepeienbis
SSUOLOUNY §B] oD 89A€I} © uoipduosas] ssmg
elqe) e ered peplINEss 9p UQTORWLIOJUT € SOUT
~909[qe)s9 4 SONIULSD OUWICO BIPSINIT (g g ®I
-3 ‘uonduosas g sappg elqe; ] vred pep
-Lmdes op sepepaldold se[ arejsites 1iosn oul
-eNSN [@ 0WIQO Soweljsowr (v g wIndg e ug
sopifga seinbress( ap sodnas £ spustgund
-woo ‘sppaay £ Royogfipy, epeure]] peplindes
ap zoryod eun sowresro sjusureIswrid UQISUS)
-x2 eIjsonu eidwajuod snb peprm3as ap soyoed
-5 so] reorjdxe ered "(vo ) futppny pauines
Ul 91904 & ((IdA) $250¢DI0(F 9000 10N
-1 (B0TSTO) Arinmg faquy apomuQ sopenre]|
sequonodmon sns s)UBIpsT BlI0IpNe B[ £ pepu
-ndos v ered sepepI[oe] BpuLl] anb e a[oRI()
dgDs PP 07 UgisIaa e opidays sowey ¢ el
-ndrq e[ us wederede sub M(THOHHS oppowe)
-SUI [3P BIOUE}SUI B U SOPR[epOw prpLndss op
sojpoadse $of ap seuoryeTUawa[dUIl Seunse sow
~BI)SOW DIPTSR 9P OSeD OI)SSNU IBZI[el] BIe]

apPwa ue o31pgo ap opdursly g9

Q[ORI() UD SaU0l001I)sal opuejuaus|duy g BIMSBL]

[
{Zvomun, * URE, " Uptoeald s, ‘ARG ADTIOd VL >ﬁ

Heae i, " AoRogin} TEVT Yivd OveT 01 Eimuai
ot T g T TR T T TR
B0 DRILIGLIOC; YUY RS, = POETAN ULy SOURIRU], nﬁé
{oglzmupma joge AN 5
{3 2EYT OVETSASOVE Wiy
==~.E!t§ JUnOUivedd) Zuogouny NOLLONI JLVERED

LR “Aadhin) g._lsiauuﬁ._ o._...-iz
" . == uded
«q {0eizmuoms pqeviy oy
I26YT D8 T'SASISE Wrey () Luomun NOLLONNS SLIWIHD,

{SPOUIVLLM
‘HMOTLTEAM ‘NILIEM T ‘e, AR0dV VR BAR HSn 138
(.80 ) QUL SRS DAY 'SR, "B

fe rif.sf.sf.iﬂg%m
(8.8 "SL " 1os, Aoy vs) §1BATT L3S

6 soje(] ap sasugy £ aremyijog [op elPIUSdU] op sepeutor JIX

' eI31] B[ US SEPERIULS
-a1da1 SaSeD BB 9P SEOURISUl UsAnyisucd anb
50] ‘7 1SUODPNY 4 T ISUOHYUY SSFR[D BE] 9p 80}
-nqLIY® SO] BOUTRIISOUL O]0S ‘S|qIsusIdiuod sp
¢ wInd1q e 180ey ered ‘odreque uis § JSUOD)
-pny 4 ¢ ISUODUNY T ISUODPIY ‘T SUODHY
$aIqEUIOU SO] U0O TIN[] SEI0U OW0D § RINSL] ¥
ua sepejuesardal woS seURISU SRSy g eInd
-7 ®] ue 22arede onb JurnursUC)AINES BSETD
3] 9P SEIOUESUT US SEPRULIOJSUEd) Uos | |Ins
g us usoarede anb § amyppny £ ¢ omyuoyvz
oYy ‘g apnymnpny ‘I amyfigrnoeg peplms
-8 9P seuoroolnsel ey ‘(g vInd1 B BoA) B[qE}
rrdord €[ op OJISTUrezZoquEIUs [@ Ud 0O1F0] [SATU
? TpREPOW §2 PEPLINGSS 9D UQIEWIONU eisH
‘¢ em81 ] B us svarede anb Auadosgfipnceg
age[> U] Op SRIJURISUT USANIIISUCD § BANSL] €]
ap uondiiosas 591G e[qe) B ue sepejussard
-1 {Ng £ YS “IS) pepundss op SaUORILIONUL
ser] aquand e[qE) UN OpESID SOWISY JIPKGid
£ woogg sepqey se] anus Auvw-op-Auow Uow
wg[ol €] reyuesaldel vIeg apHfouf4uss) €[QE} B
U9 ePenLIOJSURT) §0 2)foujias/} 9Se[D B 3
175 €UN U9 EPRULIOJSURL] 89 25045 €pe)) Sel
-wnjoo sng & 4 ejqe} wdold e © oseo0e 9 9F
-u13sa1 anb epewose peplndas op UGIOeWLIONUT

00i80[ [PAIL & syvYfmous wmanbey g BINFL]

nun.._m_
fomrnmucs =og ey
=45 D wIE) Sl {0=12) Ao

oY

{0 =15) dul uopEoplppLLEUd =05 Jumsny -k
0o "L >S5 'S =T e . =151 uameg

R

ﬁinﬂaﬂl‘z Lo R

. _uau!us-unii&&n!sz o g2
o1 (W) oLy YIERS
TR D] OBURK =05 _
Uiy LG =35 G =T} OB SeE
‘ prrery

—t

B[ €pO} UIqUIR) OWIOD S8 ‘SEUTIN]0D SIS Sepo)
sourgjussaidol e[qe) vIse Uy uoydiosaly  §a]
-0g SULS ®©] SURIpsW ¢ eINSL] B[ U Op
-equasaldal se uolduidsas]  §0g oy 1]
"peplmSes v v eloadsar
anb o[ uo syuUESeIojUl AN ¥[NSII [RUOIDRAI [8
rEydaouod ofepowl [8p UQIYEULIOJSTRI} B 530
-Uojus ‘TeUOIE[21 O]PpOW 9P B B vploered ue}
81V [9p ugiorjuasaidol wun asany oU OpeZiIn
0o1gg] eurBipered (2 OpURNO [EUOISUYAIIPIINUL
OpE[epPOWL [@ SOUedlad Uos sof? anbune ‘euco
-efa1 ewloyeje(d wun wred sojdeouod 50| sourez
-IRUIIC; AL 9P UQISUSIXD B UOT) "Z°¢ U9l
-038(NS ®] U3 OPIPUIIXY O[BpOLURIST [Op BIO
-ue)sSul eUn Uoo apuodsellod o8 NSJ [Pp B
-uesu wySE 00130] [eAld ® sy ered aymyf
-mous Twanbss un vusssidsa anb (¢ wm3ig B
waA) WG (NS OSanTt 9P LIOUe)SUT BTN “1100p
89 ‘ M(THOHS O[epowre)snl [op BIOUR)STT 2Un
wusgqo evred [g7] LA seuwoweer souresyde
% w1n81,] v] ue opejuasaider WIJ (9p Myded v

JNSd 12 cpusiugeq T'9

“(wonvotpay v19(7) Wo1
-p(7 U2 seFolp se] op uQdLIossp el € opell
-§11] 0Sa02e op ojuejul vper ered odurary
A oyelqo ‘ojalns 12 Tenysidor oxamb ag °g

YJPID(] 9p SU
-37A UQIIRULIOJUT BANO ©)[0SUOD BUN BZI[8a]
ourensn o 18 epeolde O[OS 53 WOIODIISAI
esg (DG opejenbrie Iofea) .apusLeb
-DUDIDILI W02 BIOE JuautiLodiionfigen
-as (2 oindes UN 9P SPARI} € 50 JUIUL
-find op odry [ 18 ‘UoKdMISAL]  $IIBEG O
-9y 9p 8YwD B[ 9P TURISUl BPED BIRJ |

¥ eINS1] B op g A& T sejou
ge] uod uspuodsaIod a8 sojeired sojuaNFE O]
-sepeoyadss seuoldalIlsel se] A sopejanbrie
sa0Tea so] ‘sodijoe1e)se SO[ opuesn Sepluyop
OPIS URY pPeplINGss op SoUOIIDIIISEI SBIIBA
(D) sruawnduwopfpunoes wn £ (4g) seoy
-fipranoos un ‘(rIg) spenaThln0es YUR OpROOSE
3UBI] CIIENSN BpPED TeUCSuSUIPI} N O[9poT
9159 € 08900® ugIpua) =anb soLrensSn So[ sopoy
9P UQIDRULIOJUT B[ SUINIU0D 3oL Jiasr) 9seld
v 700,75 B UOD OZIY 95 00D B LFO[pUe vIdU
~BUI 9P 900](e)89 98 sasngg op sembreisl sey

wOu.w.ﬁ_.. op sasey A aremijog [9p Shwmﬁm‘mﬂnh 9P sepeWIOl IIX 06




92

(3]

[4]

(5]

[6]

[7

(8

[9}

[10]

[11]

[12]

[13]

XII Jornadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos

presented at The Future of Software En-
gineering, Limerick, Ireland (2000).

G. Dhillon and J. Backhouse, “Informa-
tion Systemns Security Management in the
New Millenium”, Communications of the
ACM, vol. 43 {7) (2000).

W. Essmayr, E. Weipp], F. Lichtenber-
ger, W. Winiwarter, y 0. Mangisengi,
“An Authorization Model for DWs and
OLAP”, SRDS'2001, New Orleans, USA
(2001).

E. Fernandez-Medina, J. Trujille, R. Vi-
llarroel, y M. Piattini, “ACA Model for
the MD Modeling of DWs”, DSS, vol. 42
(2006}, pp. 1270-1289.

E. Fernindez-Medina, J. Trujillo, R. Vi-
llarroel, ¥y M. Piattini, “Developing Secure
DWs with a UML Extension”, 1. 8., 32(6):
826-856 (2007)

N. Katie, G. Quirchmayr, J. Schiefer, M.
Stolba, vy A. M. Tjoa, “A Protoiype Mo-
del for DW Security Based on Metadata”,
DEX A’98, Vienna, Austria {1998).

R. Kirkgoze, N. Katic, M. Stolda, ¥y A.
M. Tjoa, “A Security Concept for OLAP?,
DEXA'97, Toulouse, France {1997).

S. Lujan-Mora, J. Trujillo, e I. Y. Song.,
“A UML profile for MD modeling in
DWs”, DKE, vol. 59, (2006}, pp. 725-769.

T. Mater, “A Formal Model of the ETL
process for OLAP-Based Web Usage
Analysis”, WebKDD'04, USA (2004).

J-N. Mazon, J. Trujillo, M. Serrano,
and M. Piattini, “A MDA approach for
the development of DWs”, D.5.5. (2007),
doi:10.1016/j.dss.2006.12.003

F. Melchert, A. Schwinn, C. Herrmann,
v R. Winter, “Using Reference Models
for Data Warehouse Metadata Manage-
ment”, Americas Conference on I. S,
Omaha, USA (2005).

OMG, “CWM Specification 1.1 {2003).

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

(24]

[25]

OMG, "MDA Guide Version 1.0.1", J. M.
a. J. Mukerji, Ed.: OMG (2003).

OMG, "MOF 2.0 QVT Final Adopted
Specification®, (2005).

T. Pricbe v G. Pernul, “A Pragmsa -
tic Approach to Conceptual Modeling of
OLAP Security”, ER'01, Yokohama, Ja-
pén (2001).

T. Priebe y G. Pernul, “Towards OLAP
Security Design” en SurDMDW’00, Swe-
den {2000).

J. Poole, D. Chang, D. Tolbert, y D.
Mellor, CWM Developer s Guide. India-
napolis, Indiana: Wiley Publishing, Inc
(2003).

A. Rosenthal y E. Sciore, “View Secu-
rity as the Basic for DW Security”, DM~
DW’00, Sweden (2000).

A. S. de Santana y A. M. C. Moura, “Me-
tadata to Support Transformations and
Data & Metadata Lineage in a Warehou-
sing Environment”, DAWAK’04, Zarago-
za, Spain (2004).

F. Saltor, M. Oliva, A. Abell6, y J. Samos, -
“Building Secure DW Schemas from Fede-
rated I. Systems”, en Heterogeneous Infor-
mation Exchange y Organizational Hubs., -
D. T. Bestougeff, Ed.: Kluwer Academic -
123-134 (2002). B

E. Soler, R. Villarroel, J. Trujillo, E. .
Fernandez-Medina, y M. Piattini, “Repre:
senting Security y Audit Rules for DW8 -
at the Logical Level by using the CWM)
ARES’06, Vienna, Austria (2006}

M. Thess y M. Bolotnicov, “XELOPES"
Lib. Doc. Ver 1.2.3", Prudsys AG (2004

R. Villarroel, E. Fernandez-Medina, M:
Piattini y J. Trujillo, “A UML 2.0/0Ck
Extension for Designing Secure DW8’
of R. and Pract. in I'T, vol. 38 (2006)-

X. Zhao y Z. Huang, “A Formal Frar.
mework for Reasoning on Metadata e,
sed on CWM", ER'06, Tucson, US
(2006).






