IX Workshop de
Investigadores en Ciencias
de la Computacion

Trelew, 3y 4 de mayo de 2007

Declarado de Interés Provincial por la Honorable Legislatura Provincia del Chubut

Declarado de Interés Municipal por la Municipalidad de Trelew

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
Facultad de Ingenieria - Sede Trelew
Departamento de Informatica

Red de Universidades Nacionales con Carreras en
Informatica




IX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién
Zulema Rosanigo ... [et al.]. - 1a ed. - Comodoro Rivadavia :

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, 2007.

1 CD-ROM.
ISEN 978-950-763-075-0
ISBN 978-950-763-075-0
1. Informatica. I. Rosanigo, Zulema.
o1739507163075

CDD 005.3

WICC 2007 1



Indice

Agentes y Sistemas Inteligentes

Algoritmo evolutivo para la planificacion dindmica del mantenimiento de locaciones petroleras
Algoritmos Genéticos para la Busqueda Web basada en Contextos Tematicos

Algunos resultados experimentales de la integracion de agrupamiento e induccion como método de
descubrimiento de conocimiento

Alternativas para Definir Protocolos de Interaccion basadas en Compromisos

Analisis Estatico de Programas para la Generacion de Computacion Ubicua: Inferencia de Tipos
Analisis Lenguajes de Especificacion de Agente en Robotica Movil

Analizador Java Inteligente

Aplicacion de Algoritmos Genéticos en la Planificacion de Redes de Telefonia Celular
Aplicacion de Redes Bayesianas en el Modelado de un Sistema Experto de Triaje en Servicios de
Urgencias Médicas

Aprendizaje Basado en Casos aplicado a Procesos de Negociacion

Arquitectura de un Gestor de Noticias

Complejidad Computacional y Descriptiva de la Programacion en Logica Rebatible
Comunicacion y colaboracion entre agentes artificiales

Coordinacion basada en Argumentacion en Sistemas Multi-agente

Descomposicion de Minkowski usando Algoritmos Genéticos

Evolucion de Reglas de Clasificacion para el Descubrimiento de Conocimiento Comprensible
Explicaciones Dialécticas

Extensiones del Sistema de Busqueda de Respuesta AliQAn

Hacia una Integracion de Argumentacion Rebatible y Ontologias en la Web Semantica
Identificacion de Individuos en Edificios Inteligentes

Incorporacion de Conocimiento en Algoritmos Evolutivos en Problemas de Scheduling
Lineas de investigacion del grupo de sistemas inteligentes aplicados a Ingenieria

Lineas de Investigacion del Laboratorio de Sistemas Inteligentes

Manipulacion de conocimiento en Sistemas Multi-Agentes por medio de espacios de tuplas
Metaheuristica Aco Aplicada a Problemas de Planificacion en Entornos Dinamicos

Metaheuristicas basadas en Inteligencia Computacional Aplicadas a la Resolucion de Problemas de
Optimizacion Numérica con y sin Restricciones y Optimizacion Combinatoria

Mineria de Datos en Inteligencia de Negocios

Modelado de Inferencia y Preferencias en Sistemas Multiagentes utilizando Argumentacion
Modelado de la Distribucion de Espacios Fisicos mediante Algoritmos Evolutivos

Sistemas Adaptativos Inteligentes

Sistemas Inteligentes basados en Neurocomputacion

Sistemas Meta-heuristicos para Resolver Problemas de Optimizacion

Sobre la Revision de Planes en Agentes Inteligentes

Tableau Calculi for Description Logics Revision

Técnicas de Inteligencia Computacional para el Disefio e Implementacion de Sistemas Multiagentes

Un modelo de comportamiento para Agentes BDI colaborativos

WICC 2007

16
21
27
32
37
43

48
53
58
62
67
72
77
82
87
91
96
101
106
109
114
119
124

130
134
138
143
147
152
156
160
165
170



Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos

Algoritmo de codificacion de voz “CS-ACELP” para usarlo en redes de datos

Ambiente de Desarrollo y Puesta en Marcha de Sistemas Basados en Microcontroladores
Andlisis y Determinacion de Patrones de Trafico de Protocolos en Redes LAN

Arquitectura de sensores de seguridad para la correlacion de eventos

Control de una Plataforma Giroestabilizada en Tiempo Real

Deteccion de Noticias del Ambito Educativo Sobre Miltiples Canales Dindmicos de Informacion

Disefio y simulacién de la implementacion de tecnologias y procedimientos de transicion del protocolo
IPv6 en INTRANETS usando un 'IPv6 test bed’

Inconvenient, reaches and potentialities of the wireless net-works in the Education and its integration
with the R + D

Investigacion en sistemas operativos.Un kernel asimétrico para el procesamiento de red,evaluacion de
resultados preliminares.

Medidor de distancia entre puntos por GPS

Modelado de actividades en redes locales

Modelos y Algoritmos de Enlaces sobre el Grafo Web del Dominio Educativo Argentino

Prototipo para la Estabilizacion Digital de Imagenes

Seleccion de Recursos Distribuidos en Ambientes Dindmicos Basados en Web

Simulaciones Graficas de redes Bluetooth utilizando el Network Animator del NS2 con la libreria UCBT

Computacion Gréfica, Visualizacidon e Imagenes

Digitalizacion Automatica de Graficos de Ecosondas Analdgicas

El Problema de Normalizacidén en Super-Resolucion de Imagenes Satelitales
Escalabilidad visual en grandes grafos

Herramientas de Visualizacion para la Exploracion de Datos

Medicion de la Dimension Fractal Local en Superficies

Ontologias de Visualizacion

QAntenna: una Aplicacion Multiplataforma para el Analisis y Visualizacion de Antenas y Patrones de
Radiacion

Scatter Plot 3D

Semantic Based Visualization

Servicios Web aplicados a la Visualizacion

Técnicas de Simplificacion de Modelos Topograficos

Tratamiento de imagenes digitales y video. Vision y Reconstruccion 3D.
Visualizacion de Terrenos en Dispositivos Moviles

Ingenieria de Software y Bases de Datos

Administracion de Objetos con Almacenamiento Adaptativo

Administracion segura de la informacion: Una experiencia de vinculacién entre un ente del estado
provincial y la U.N.P.A.

APFELE, una Herramienta para Contar Puntos Funcion Basada en el Enfoque de Estimacion del
Tamafio Funcional del Software en la etapa de Elicitacion de Requerimientos

Aplicacion de métricas de madurez en conceptualizacion de sistemas expertos

Aproximaciones en el estudio de Bases de Datos Espacio-Temporales y Ruteo sobre redes modviles
Automatizacion de Procesos de Desarrollo de Software Definidos con SPEM

Avances en la linea de investigacion sobre PCC del grupo de Procesadores de Lenguajes y Métodos
Formales de la UNRC
Avances en Propuestas Heuristicas para Consultas a R-Tree

WICC 2007

111

175
181
186
190
195
200
206

211

217

222
228
233
239
243
248

254
258
263
266
270
275
279

284
289
294
299
304
309

312
317

322

327
332
337
342

347



Calidad en el desarrollo de Sistemas de Software

Comprension de Programas por Inspeccion Visual y Animacion
Conflictos entre Aspectos en Etapas del Desarrollo de Software
Desarrollo de la Interfaz de Software del Sistema KEYES

Especificacion de la Interfaz de Aplicaciones de Cliente del Modelo de Referencia de Workflow
utilizando Web Services

Estrategia cognitiva aplicada a la descomposicion de objetivos

Hipdtesis bayesiana en modelos de completitud

Identificacion y deteccion de Patrones Delictivos basada en Mineria de Datos

Implementacion de un intérprete SQL en MANAGED CODE para dispositivos moéviles
Integracion de Sistemas de Informacion Geografica

Interaccion Hombre - Computadora. Herramientas conceptuales, metodoldgicas y técnicas
LabAssistant: beneficios del uso de un lenguaje reflexivo en un sistema adaptable por el usuario
Lenguajes de Modelado de Reglas de Negocio y la Web Semantica

Lineas de Investigacion del Laboratorio de Informatica de Gestion

Madurez del Proceso Software en Pequefias y Medianas Empresas de desarrollo de Software
Magquinas de Estado con Variabilidad

Mejora del Proceso de Elicitacion de Requisitos en Proyectos GSD

Meétodos de la Ingenieria Informatica Avanzada

Modelado de Aplicaciones con Procesos Concurrentes y Distribuidos

Modelado de simulacion hidrolégica utilizando un enfoque de desarrollo basado en componentes
Modelado y Simulacion de Performance de Transacciones Electronicas Comerciales

Ontologias en el Proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos

Ontologias en los Sistemas de Informacion / Conocimiento

Optimizacion de Busquedas en Bases de Datos Métricas

Organizaciones Inteligentes. Gestion de Indicadores. Informatica de Gestion

PDA - Portal DiGIR Ampliado Consultas distribuidas sobre base de datos heterogéneas a traves de
Internet

Planeamiento de la Produccion para PYMES

Procesamiento de consultas espacio-temporales complejas sobre diferentes escenarios

Proceso de agregacion con multiples niveles de evidencia para estudios experimentales en Informatica
Procesos Colaborativos en Comunidades de Practica Virtuales

Propuesta metodoldgica para la educcion de requisitos en proyectos de explotacion de informacion
Proyecto “Cursores”

Reingenieria Orientada a Aspectos para mejorar la Accesibilidad de sitios Web

Simulador de Métodos de Registro y Recoleccion de Informacion Arqueoldgica

Sistemas de Software Distribuido

SPIGVE - Sistema de Publicacion de Informacion Geografica Mediante Graficos Vectoriales Basadas en
Arquitecturas Cliente Servidor

Struts y JavaServer Faces, cara a cara
Substitucion de Componentes Software basado en Testing

Técnicas de preprocesamiento para mejorar la calidad de los datos en un estudio de caracterizacion de
ingresantes universitarios

Tecnologia para la ensefianza de bases de datos: Una herramienta para el modelado de datos:
Powermodeller

UML y Redes de Petri en la Evaluaciéon de Performance de Sistemas
Un enfoque practico para la eleccion y adecuacion de Software
Un Sistema de Tiempo Real Distribuido Semi-Soft usando RUP

WICC 2007

351
355
360
365
370

375

380

v

385
390
397
402
407
412
417
420
425
430
435
438
443
448
453
458
463
468
473

478
482
487
492
497
502
503
508
513
519

525
532
535

540

544

549
554



Una propuesta de modelos de ciclo de vida (MCVS) para la integracion de los procesos de negocio
utilizando Service Oriented Architecture (SOA)

Valoracién de Modelos y Estandares de Evaluacion y Mejora del Proceso de Software

Visién de la Tecnologia en Estudiantes de Ingenieria en Sistemas de Informacién en Mendoza -
Argentina

Procesamiento Concurrente, Paralelo y Distribuido

Algoritmos Paralelos sobre Arquitecturas Multicluster y GRID

Applying Parallelism in Image Mining

Aspectos de Implementacion de Servidores Web con el modelo BSP de computacion paralela
Caracteristicas de Grids vs. Sistemas Peer-to-Peer y su posible Conjuncion
Computo Paralelo Aplicado a Modelos Numéricos del Clima

Framework para Deteccion de Intrusos usando Del.P

Interaccion de Agentes Robots Auténomos en Ambientes Dinamicos Distribuidos
Laboratorios Remotos sobre Espacios Virtuales

Monitoreo de Recursos computacionales en un cluster utilizando Grid Services
Mosix2: La version grid de Mosix para Linux-2.6

Motores de Busqueda Web Paralelas y Multimediales

Procesamiento distribuido y paralelo. Fundamentos, métricas y aplicaciones.
Scheduling en el paradigma Grid

Sincronizacion de Relojes en Ambientes Distribuidos

Skeletal Parallel Programming

Un modelo de interoperabilidad para sistemas autonomos en entornos distribuidos

Utilizacién de Recursos: Cooperacion y Competicion

Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion

Asignacion y resolucion de identificadores para un repositorio de objetos de aprendizaje basado en LOM
Caracterizacidn y evaluacion de competencias TICS

Desarrollo en un entorno educativo de objetos para el control de una interfaz de domética

E-Learning

Enriquecimiento de Textos en Espafiol Mediante Generacion Automatica de Hipertexto

Entorno virtual Educativo para cursos de EaD

Experencias de intervenciones docentes en espacios virtuales

Generacion dindmica de interfaces de usuario a partir de modelos representados mediante esquemas
XML

Hacia un repositorio de objetos de aprendizaje

Hacia una Gestion Organizacional Inteligente. Sistemas de Soporte a la Gestion del Conocimiento
Hacia una Interfaz Accesible: Experiencia sobre un Portal Educativo

Implementacion de un laboratorio virtual de redes por intermedio de software de simulacién
Integracion de herramientas para la administracion de OA

La problematica del alumno ingresante a una carrera de informatica: Una propuesta correctiva
Linea de investigacion en STI con tecnologia de agentes

Métricas: Pautas para un adecuado sistema de evaluacion de la calidad en e-learning.
Modalidad de Educacion a Distancia en la Universidad Nacional del Comahue
Multiparadigma en la Ensefianza de la Programacion

O Sitio de Pico: Software Educativo para Criangas com Paralisia Cerebral

OLPC en Argentina, analisis de realidades y potencialidades

Programacion y Algoritmos: Analisis y Evaluacion de Cursos Introductorios

Proyectos Interinstitucionales en Ambiente Colaborativo

WICC 2007

559

564
569

574
578
583
587
591
596
601
607
612
617
622
627
633
638
643
648
653

658
663
668
674
680
686
691
697

701
706
710
715
720
725
728
733
739
743
748
753
760
765



Robdtica, Informatica, Inteligencia Artificial y Educacion 769
TICs y Educacion 775
Un sistema de informacion para la gestion de las tesinas del Ciclo de Reconversion de Titulos con el 780
Nivel Terciario y Universitario de Pre-Grado para la Licenciatura en Ciencias de la Informacion

WICC 2007 vi



Mejora del Proceso de Elicitacion de Requisitos en Proyectos GSD
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1. Introduccion

La tendencia constantemente en alza de la globalizacion de empresas, y especialmente de los
negocios relacionados con la produccion de tecnologias de software, ha producido un profundo impacto
tanto en las estrategias de marketing y distribucion, como en la manera en que los productos son
concebidos, disenados, construidos, probados y entregados a los clientes [13]. Ejemplo de ello es que
cada vez es mas comun el desarrollo de software en forma distribuida, o desarrollo global de software
(GSD segtn las siglas en inglés), donde quienes participan del proceso de desarrollo (usuarios, clientes,
desarrolladores) se encuentran localizados en paises distintos. El principal motivo del crecimiento del
GSD es que permite a las empresas disminuir los costos de desarrollo mientras se mantiene el nivel de
calidad del proceso [5], contando con profesionales a lo largo y ancho del mundo sin necesidad de
afrontar el costo de su traslado [16], o bien producir software para clientes remotos sin necesidad de
trasladar el equipo de desarrolladores. También permite aumentar la productividad, por medio de
jornadas de trabajo mas extensas teniendo programadores distribuidos en sitios con amplia diferencia
horaria [10]. Sin embargo, por su caracteristica distribuida, los proyectos de GSD enfrentan varios
problemas ocasionados por la distancia entre los participantes. Estos problemas son provocados por [9]:

= la diferencia cultural, que comprende la variedad de lenguajes nativos de los participantes asi
como su comportamiento,

= las dificultades en la comunicacion, que se ve limitada por la tecnologia utilizada

= [a diferencia horaria, que obstaculiza la interaccion sincronica,

= la dificultad que representa gestionar el conocimiento en un entorno con fuentes de
informacion variadas y distribuidas.

Al analizar la literatura existente sobre el desarrollo global de software, hemos notado que la
investigacion anterior se centraba en determinar las limitaciones de la comunicacion interpersonal y la
gestion del conocimiento en entornos distribuidos, con el objetivo de definir su implicacion en el
proceso de desarrollo de software, pero que por lo general estos trabajos se dedican a las etapas mas
avanzadas de la ingenieria de requisitos (como la negociacion y la especificacion) y son muy pocos los
trabajos referidos a las etapas iniciales. Por ello decidimos enfocar nuestro trabajo en la etapa de
“elicitacion de requisitos”, donde se necesita una interaccion fluida entre desarrolladores, clientes,
usuarios, y otros miembros de la organizacion para obtener informacion sobre el sistema que se desea
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construir [21]. Nuestro objetivo, por lo tanto, es proponer una metodologia que minimice los problemas
que puedan presentarse en la fase de recoleccion de requisitos en entornos distribuidos para obtener
requisitos mas precisos.

A continuacion presentamos un breve resumen de la revision de conocimientos para cada area
involucrada y finalmente hablaremos del estado actual de nuestra investigacion.

2. Elicitacion de requisitos

La etapa de elicitacion de requisitos, también llamada de recoleccion (gathering) [26], adquisicion
(acquisition) [23]; captura (capture) [20], o descubrimiento (discovery) [14, 19]; es una de las etapas
iniciales del proceso de desarrollo de software. Esta basada principalmente en la comunicacion entre
desarrolladores, usuarios, clientes, expertos en el dominio, etc., con el fin de descubrir cuales son las
necesidades de los usuarios y clientes que debera cubrir el sistema en construccion.

Dado que la calidad del software depende de la calidad de los requisitos y esta, a su vez, de las
técnicas utilizadas para su elicitacion [15] hemos enfocado nuestro estudio en analizar una amplia
cantidad de métodos y técnicas de elicitacion existentes, y en buscar literatura relacionada al proceso de
seleccion de las técnicas a utilizar. Este tema en particular, el proceso de seleccion de técnicas de
elicitacion apropiadas a una situacion particular, se ha convertido en un foco de interés importante
durante los ultimos afios. Los trabajos encontrados hasta ahora demuestran que se ha avanzado en la
realizacion de experimentos, andlisis de casos y comparaciones entre algunas técnicas de elicitacion
[7], sin que se hayan presentado aun estrategias de seleccion correctamente validadas. Un trabajo
distinto es la definicion de un modelo de seleccion de técnicas de elicitacion presentado en [15] para
desarrollo de software co-localizado y que al ser genérico permite adaptarlo también para estudiar la
seleccion de técnicas de elicitacion en entornos distribuidos.

Respecto a la investigacion sobre seleccion de técnicas de elicitacion de requisitos apropiadas, nos
ha llamado la atencion que ninguna propuesta tiene en cuenta las caracteristicas cognitivas de los
participantes del proceso aunque, paraddjicamente, es un aspecto que varios autores mencionan que es
importante durante las etapas de la ingenieria de requisitos, por ejemplo por la manera en que las
personas perciben y entienden el mundo que las rodea [21] o por los problemas que enfrenta la
determinacion de requisitos debido a limitaciones cognitivas y a la adaptacion de los humanos a su
entorno [6].

3. Desarrollo Global del Software

En una primera aproximacion al desarrollo global de software, también llamado distribuido o multi-
sitio, enfocamos nuestra investigacion en la problematica del trabajo grupal y del trabajo distribuido [9,
25]. Por otro lado hemos analizado conceptos relacionados al trabajo colaborativo con soporte de
herramientas para trabajo en grupo, conocidas como herramientas groupware, formas de clasificarlas
[11] y un catalogo de herramientas groupware que se utilizan habitualmente en desarrollo de software
distribuido. También nos enfocamos sobre la etapa de elicitacion de requisitos en entornos distribuidos,
analizando articulos relacionados al proceso de desarrollo global y a propuestas de estrategias para
mejorar este proceso [8, 12, 22]. Como resultado de dicho analisis, concluimos que los trabajos de
investigacion en esta area han abarcado las etapas mas avanzadas de la ingenieria de software [5], y que
se encuentran pocas propuestas referidas a la elicitacion de requisitos, excepto algunas herramientas
que intentan dar soporte al proceso [17, 24] y algunos experimentos conducidos con el objeto de definir
y comparar la efectividad de algunas técnicas de elicitacion de requisitos sobre otras [5, 18]. La
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revision de conocimientos realizada en este tema nos dio la pauta de que en la investigacion en la etapa
de elicitacion de requisitos en entornos virtuales existen muchas lineas de trabajo posibles.

4. Estado actual de nuestra investigacion

En la actualidad, nuestro trabajo estd enfocado en la definicion de una metodologia de elicitacion
especialmente orientada a proyectos de desarrollo global de software.

Esta metodologia, que consta de varias fases que se pueden apreciar en la Figura 1, presta especial
atencion a la problematica intercultural y la distancia entre los miembros del equipo virtual que afectan
la comunicacion. Su objetivo principal es definir estrategias para minimizar los problemas que puedan
presentarse en la fase de recoleccion de requisitos. Para ello la fase dos de nuestra metodologia se
enfoca en analizar detalladamente la informaciéon obtenida para cada sitio y cada stakeholder
involucrado en el proceso de elicitacion de requisitos y en funcion de ellos determinar cuales son las
posibles fuentes de problemas y qué estrategias pueden utilizarse para minimizarlos.

Recoleccion preliminar .
at H
de datos v/

Definicion del equipo
............. Virtual y DeteCCi()n
temprana de problemas V

Recoleccion de requisitos v :

Evaluacion de requisitos s

Priorizacion de requisitos oy

A

Integracion y validacion
Figural. Metodologia RE-GSD

Las estrategias elegidas para minimizar dichos problemas comprenden:

A) El andlisis de las diferentes culturas que intervienen, a fin de dar soporte a los
participantes y minimizar malentendidos

B) La utilizacion de ontologias para eliminar ambigiiedades y clarificar la estructura del
conocimiento

C) El estudio de los aspectos cognitivos de las personas participantes para seleccionar la
tecnologia mas apropiada para ellos. [3, 4]

En la Tabla 1 se presenta como cada una de las estrategias sugeridas se relaciona con los problemas
comunes en proyectos de desarrollo global de software.

Actualmente se encuentra en etapa de desarrollo una herramienta que dara soporte a la obtencion del
perfil cognitivo de los miembros del equipo y a la metodologia de seleccion de herramientas groupware
y técnicas de elicitacion de requisitos adecuadas de acuerdo a las caracteristicas cognitivas de un grupo
de participantes dado [1, 2].
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Tabla 1 Efecto esperado de las estrategias propuestas en la minimizacion de problemas de GSD

Comunicacion Diferencia Diferencia  Gestion del
inadecuada horaria Cultural  conocimiento
(A) Analisis de las diferencias culturales \ \
(B) Uso de ontologias como facilitadores de la N \ N
comunicacién
(C) Seleccion de tecnologia adecuada a las N N N
caracteristicas cognitivas de los participantes

5. Trabajo futuro

El trabajo futuro de nuestra investigacion es la definicion e implementacion de experimentos para
validar nuestra metodologia. Para ello planeamos ejecutar préximamente una prueba piloto con
estudiantes de postgrado de Espafia y Argentina que simulen el proceso de elicitacion de requisitos
distribuido. En base a los resultados obtenidos repetiremos el experimento en cursos de pregrado de
Ingenieria del Software a fin de generalizar el resultado de los mismos.
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