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Prólogo

Las XIV Jornadas de Ingenierı́a del Software y Bases de Datos se celebraron en San
Sebastián del 8 al 11 de septiembre de 2009, en el incomparable marco del Palacio
Miramar, siendo organizadas por la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Mondragón. Como viene ocurriendo desde la edición del 2001, se han celebrado, en
paralelo y compartiendo algunos actos, de las IX Jornadas de Programación y Len-
guajes (PROLE). Ambos eventos son organizados bajo los auspicios de SISTEDES, la
Sociedad de Ingenierı́a del Software y Tecnologı́as de Desarrollo de Software.

Este volumen recoge los trabajos seleccionados por el Comité de Programa de
JISBD 2009. Este año se han incluido tres tipos distintos de contribuciones en las actas.
En primer lugar tenemos los artı́culos de investigación originales, que describen resul-
tados de investigación o experiencias industriales relativas a los campos de la Ingenierı́a
del Software y de las Bases de Datos. Se recibieron un total de 81 resumenes prelimi-
nares, de los cuales 75 se plasmaron finalmente en artı́culos. Entre ellos el Comité de
Programa decidió seleccionar 22 como artı́culos largos. Esto ha supuesto un ratio de
aceptación del 29 %, lo que demuestra el arduo proceso de revisión y selección al que
fueron sometidos los artı́culos, ası́ como la calidad de los finalmente seleccionados.
Además de estos artı́culos, otros 5 fueron seleccionados para participar en la conferen-
cia como artı́culos cortos, con la idea de favorecer y estimular el debate cientı́fico entre
los asistentes y dar cabida a la presentación de trabajos incipientes. Todos los artı́cu-
los fueron revisados siguiendo un sistema de revisión por pares, y discutidos entre los
miembros del Comité.

Además de este tipo de artı́culos, este año también se ha incluido en las actas los
resúmenes de las demostraciones de herramientas presentadas, y de los artı́culos rele-
vantes ya publicados. Las demostraciones de herramientas son el camino para demos-
trar la viabilidad práctica de las propuestas teóricas y metodológicas formuladas por
los equipos de investigación, y una muestra de lo que pueden aportar a la ciencia y
a la industria. En esta ocasión se seleccionaron 23 herramientas para ser brevemente
presentadas durante las sesiones, y expuestas durante las Jornadas.

Por otro lado, la madurez de la comunidad JISBD se plasma en un número crecien-
te de trabajos publicados en revistas y congresos de primera lı́nea. Muchos de estos
trabajos pasan desapercibidos para la comunidad al no tener un reflejo en las propias
Jornadas, más orientadas hacia trabajos emergentes. Por ello, JISBD acoge desde las
últimas dos ediciones la presentación de este tipo de publicaciones, con un doble ob-
jetivo: por una parte, publicitarlos dentro de las propias jornadas; por otra, ofrecerlos
como guı́a y estı́mulo al resto de la comunidad. En esta ocasión se incluyen en las actas
los resúmenes de los 10 trabajos seleccionados por la organización en esta categorı́a.

El éxito de la conferencia JISBD también se refleja en el número de eventos que
suceden a su alrededor. En primer lugar, JISBD 2009 contó con tres conferenciantes
invitados de primer nivel: Don Batory (Department of Computer Sciences, University of
Texas at Austin, EE.UU.) que impartió la charla “Stepwise Development of Streaming
Software Architectures”; Jean Bézivin (University of Nantes, Francia) con “Advances



in Model Driven Engineering”; y Houari Sahraoui (Universidad de Montreal, Canada),
cuya charla fue “Put the Horse before the Cart: Task-Driven Development of Software
Visualization Tools”. Nuestro agradecimiento más sincero por su disponibilidad para
aceptar la invitación y venir a San Sebatián a impartir sus conferencias.

El programa de JISBD 2009 también incluyó dos tutoriales sobre temas de candente
actualidad, como son las lı́neas de producto y el desarrollo dirigido por modelos.

Otro de los puntos fuertes de JISBD son los Talleres, que conforman punto de
reunión obligado para los investigadores que trabajan en algunos temas de especial
interés, y que ofrecen un foro de discusión excelente para estimular el debate y la cola-
boración entre ellos. Este año se ha contado con 6 Talleres, algunos de amplia tradición
como ADIS (9a edición), DSDM (6a edición) o PRIS (4a edición) y otros más noveles
como son PNIS, ZOCO o WASELF.

Nos gustarı́a expresar nuestro más sincero agradecimiento a todos los miembros del
Comité de Programa por su tiempo y dedicación a la hora de revisar y seleccionar los
artı́culos que fueron finalmente aceptados para su presentación, y que han permitido
confeccionar un año más un programa de gran calidad y nivel. Por supuesto, queremos
también agradecer a los autores que enviaron artı́culos a las Jornadas, fueran finalmente
aceptados o no, por el esfuerzo realizado y por su contribución al evento.

También queremos agradecer desde aquı́ al equipo organizador todo su esfuerzo y
trabajo. Esto incluye a los organizadores locales de la Universidad de Mondragón, que
han permitido hacer realidad esta conferencia, ası́ como a los distintos Coordinadores
que se han ocupado de organizar aspectos esenciales como los Talleres (Coral Calero),
Demostraciones (Juan de Lara), Tutoriales (Ernest Teniente), Divulgación de Traba-
jos Relevantes ya Publicados (Belén Vela), Publicidad (Gentzane Aldekoa y José Raúl
Romero), Actas (Leire Etxeberria) y Web (Ana Altuna). Nos gustarı́a también mostrar
nuestro agradecimiento al Comité Permanente de las JISBD: primero, por depositar en
nosotros su confianza a la hora de presidir el Comité de Programa y organizar la con-
ferencia; y segundo, por su constante apoyo y soporte. Mención especial merece Oscar
Dı́az, cuyos consejos y ayuda han sido siempre inestimables. También mencionar el sis-
tema de revisión de artı́culos que hemos utilizado, EasyChair, que fue de gran utilidad
y ayuda durante todo el proceso de revisión y para la confección de estas actas.

Nuestro agradecimiento explı́cito a los patrocinadores del evento que hicieron posi-
ble que la conferencia fuera todo un éxito: las empresas Intersystems y Ulma, la Aso-
ciación de Técnicos en Informática (ATI), la revista Novática, las Universidades de
Mondragón y del Paı́s Vasco, Cursos de Verano, el Gobierno Vasco, el Ministerio de
Ciencia e Innovación, la caja de ahorros Caja Laboral y la Corporación Mondragón.

Muchas gracias a todos los asistentes a las JISBD 2009, y esperamos verles de
nuevo en las próximas JISBD 2010.

San Sebastián, Septiembre 2009 Antonio Vallecillo
Goiuria Sagardui
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Bañares, Jose A. (Univ. Zaragoza)
Berlanga, Rafael (Univ. Jaume I)
Bertrand, Enrique (Software AG)
Boronat, Artur (Univ. Leicester)
Brisaboa, Nieves (Univ. Coruña)
Cabot, Jordi (Univ. Oberta Cataluña)
Cachero, Cristina (Univ. Alicante)
Canal, Carlos (Univ. Málaga)
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A Tool-supported Natural Requirements Elicitation Technique for Pervasive
Systems centred on End-users . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
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VI Sesión 5. BBDDs y Tecnologı́as de SGBD

Philo: un Sistema Experimental de Gestión de Bases de Datos Distribuido en
Memoria de Alto Rendimiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
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Octavio Glorio, Jesús Pardillo, Paul Hernández, Jose Quinto,
Jose-Norberto Mazón, Juan Trujillo

OOH4RIA Tool: Una Herramienta basada en el Desarrollo Dirigido por
Modelos para las RIAs (demo) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
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Manuel F. Bertoa, Marı́a Ángeles Moraga, M. Carmen Morcillo, Coral
Calero

Validación empı́rica de medidas para procesos ETL en almacenes de datos . . . . . 387
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Abstract. SMT es una herramienta que da soporte a SMF, un marco conceptual 
para la medición de cualquier tipo de artefacto software o de procesos 
relacionados. Mediante la aplicación del paradigma de ingeniería dirigida por 
modelos (MDE), SMT (Software Measurement Tool) permite definir modelos 
de medición y de dominio que son la entrada del proceso de medición genérica 
del software. A partir de ellos SMT permite ejecutar mediciones, en cualquier 
dominio software, aplicando transformaciones a los citados modelos de 
medición y de dominio. SMT integra un metamodelo de medición del software 
(a partir del cual se definen los modelos de medición) y un lenguaje de 
definición de modelos de medición, SMML, que permite definir los modelos de 
medición de una manera gráfica, más fácil e intuitiva. 

1. Introducción 

La medición del software se ha convertido en un aspecto fundamental de la Ingeniería 
del Software. Cada vez se considera más importante y útil medir, cada vez más tipos 
de propiedades de más clases de entidades software. En esta línea, el marco de trabajo 
SMF [4], incluye todos los elementos necesarios para llevar a cabo mediciones de 
software, independientemente del tipo de entidad o dominio que se quiera medir. Con 
este marco de medición, cualquier entidad software de cualquier dominio (si se 
dispone del metamodelo correspondiente), puede ser medida con un metamodelo de 
medición de software único [2], por medio de transformaciones entre modelos. SMF 
tiene tres elementos fundamentales: una arquitectura conceptual, un entorno 
tecnológico y una metodología. EN SMF se aprovechan las ventajas del paradigma 
MDE y de la tecnología MDA (model-driven architecture) en el ámbito de la 
medición del software, en lugar de en los habituales del desarrollo o la 
modernización. 

Una parte fundamental del proceso de medición en SMF es la definición de los 
modelos de medición (qué medir, cómo medirlo, cuando, porqué, quien) en base al 
metamodelo de medición del software [2], que incluye todos los constructores 
necesarios para poder añadir a los modelos la información relativa a la medición del 
software. Para facilitar el diseño de estos modelos se ha desarrollado “Software 



XIV Jornadas de Ingeniería del Software y Bases de Datos      419 

Measurement Modeling Language” (SMML) [3], un DSL que permite definir 
modelos de medición de manera visual, más fácil e intuitiva. 

La herramienta SMT utiliza los conceptos y metodología de SMF implementando 
dos funcionalidades clave: a) la definición de los modelos de medición utilizando el 
DSL SMML; y b) realizar el proceso de medición genérica, obteniendo los valores 
resultantes, mediante transformaciones automáticas entre modelos. 

2. Funcionalidad de SMT 

SMT es una herramienta que da soporte al marco conceptual SMF. SMT permite 
realizar mediciones genéricas sobre cualquier dominio software. La herramienta está 
formada por la integración de dos componentes en ECLIPSE [1]. Por un lado, un 
editor gráfico de modelos de medición en SMML (basado en GMF) y, por otro lado, 
MOMENT2 para la gestión y transformación de modelos por medio de 
transformaciones de grafos. Las principales características y funcionalidades de la 
herramienta son: 
• Metamodelo de Medición del Software integrado: a partir de este metamodelo 

de medición se definen los modelos de medición que son entrada del proceso de 
medición genérica. El metamodelo definido en ECORE contiene constructores para 
representar toda la información de un proceso de medición. 

• Medición de cualquier dominio: la herramienta permite medir cualquier dominio, 
esto se hará mediante el metamodelo y modelo(s) de dominio correspondientes. El 
metamodelo deberá estar definido en ECORE. 

• Definición de modelos mediante EMF: tanto los metamodelos de dominio, como 
los modelos de medición y dominio se podrán definir mediante EMF. 

• Transformaciones de grafos: para llevar a cabo la medición del software, 
obteniendo los resultados correspondientes, se realizan transformaciones de grafos 
sobre los modelos de entrada: el de medición y el de dominio. Estas 
transformaciones son completamente transparentes al usuario. 

• Editor de modelos de medición: los modelos de medición pueden definirse 
mediante un editor gráfico de SMML. 

• Resultados de medición: una vez realizada la medición, los resultados se 
presentan en un formato de texto entendible para el usuario. 

3. Arquitectura de SMT 

SMT necesita gestionar y representar el conocimiento referente a la medición de 
cualquier entidad software de una forma integrada y consistente. Para ello, los 
distintos elementos de la arquitectura de SMT están organizados de acuerdo a los 
niveles de abstracción establecidos  en el estándar MOF (Véase Fig. 1), de la 
siguiente manera: 
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• Nivel de Metamodelo (M2): En este nivel se incluyen: i) el metamodelo de 
medición, que sirve para definir los modelos de medición específicos; ii) los 
metamodelos de dominio, que representan a los tipos de entidades candidatas para 
la medición; y iii) el metamodelo de transformación de grafos, que define la 
especificación de cada transformación. Todos los metamodelos están definidos a 
partir del MetaMetamodelo ECORE y están almacenados en el repositorio 
ECORE. 

 
Fig. 1. Entorno SMT (Software Measuremente Tool) 

• Nivel de Modelo (M1): En este nivel se incluyen los modelos específicos 
definidos mediante los metamodelos de M2: i) los modelos de medición (basados 
en el metamodelo de medición); ii) los modelos de dominio (definidos mediante 
los correspondientes metamodelos de dominio); y iii) los modelos de 
transformación que contienen la especificación para llevar a cabo la medición 
genérica. Los modelos de medición se definen mediante el editor SMML, el 
modelo de dominio mediante EMF y el modelo de transformación se define a partir 
de su metamodelo de Grafo de Transformaciones (GT). 

4. Uso de SMT 

Para llevar a cabo una medición del software es necesario realizar los siguientes 
pasos: 
1. Incorporación del metamodelo de dominio: mediante EMF se define el 

metamodelo de dominio en ECORE y se incorpora al repositorio de la herramienta 
SMT.  

2. Creación del modelo de dominio: a partir del metamodelo de dominio se define 
una instancia xmi del modelo de dominio. 



XIV Jornadas de Ingeniería del Software y Bases de Datos      421 

3. Creación del modelo de medición: en base al metamodelo de medición integrado 
en SMF, se define el correspondiente modelo de medición mediante el editor 
gráfico SMML. 

4. Ejecución de la medición: la ejecución de la medición se realiza mediante una 
transformación de modelos, en la que partiendo de los dos modelos de entrada 
(modelo de medición y modelo de dominio), se obtiene un modelo de salida que es 
el modelo de medición pero ampliado con los resultados de la medición. Este 
proceso es completamente automático y transparente al usuario (Véase Fig. 2). 
Ejecutada la transformación se obtienen unos ficheros textuales con los resultados 

de la medición del software. 

5. Conclusiones 

SMT es una herramienta de medición que permite llevar a cabo mediciones genéricas 
para cualquier dominio software. Está basada en el paradigma MDE y la tecnología 
MDA. El “ingeniero de medición”  define el modelo del dominio a medir y el 
conjunto de medidas a evaluar (en el modelo de medición) de manera gráfica y, a 
partir de ambos, puede obtener automáticamente los resultados de las mediciones. 
SMT está desarrollada en ECLIPSE. 
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