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Prólogo 
 

Las XVII Jornadas de Ingeniería del Software y Bases de Datos (JISBD) (JISBD 2012) se ce-
lebraron del 17 al 19 de Septiembre de 2012 en Almería y fueron organizadas por Grupo de 
Investigación de Informática Aplicada de la Universidad de Almería. Al igual que en anterio-
res ediciones, JISBD se celebró  en paralelo y compartiendo algunos actos de las XII Jorna-
das de Programación y Lenguajes (PROLE) y de las VIII Jornadas de Ciencia e Ingeniería de 
Servicios (JCIS). Lo tres eventos son organizados bajo el auspicio de SISTEDES, la Socie-
dad de Ingeniería del Software y Tecnologías de Desarrollo de Software.  

JISBD se ha consolidado como  un foro de referencia donde investigadores y profesiona-
les de España, Portugal e Iberoamérica, en los campos de la Ingeniería del Software y de las 
Bases de Datos, pueden debatir e intercambiar ideas, crear sinergias y, sobre todo, conocer la 
investigación que se está llevando a cabo en dicha comunidad. A fin de conseguir de manera 
efectiva este espacio de intercambio, las jornadas se organizaron por sesiones temáticas en las 
que han tenido cabida hasta cinco tipos de contribuciones: (1) trabajos regulares, que presen-
tan algún resultado de investigación, (2) trabajos emergentes, que están comenzando su an-
dadura, (3) demostraciones de herramientas, (4) trabajos relevantes ya publicados y (5) tuto-
riales. Para iniciar el debate indicando los aspectos más destacables y los más discutibles de 
cada contribución, los coordinadores de sesión delegaron parcialmente dicha responsabilidad 
en la figura del contraponente de cada contribución.  

Las sesiones temáticas de esta edición han sido: 
- Sesión 1: Bases de Datos, Almacenes de Datos, Minería de Datos, Recuperación de la in-

formación 
- Sesión 2: Ingeniería Web, Interfaces de Usuario, Sistemas Colaborativos, Computación 

Ubicua 
- Sesión 3: Apoyo a la decisión en Ingeniería del Software, Metodologías, Experimentación 
- Sesión 4: Calidad, Pruebas y Requisitos 
- Sesión 5: Desarrollo de Software Dirigido por Modelos 
- Sesión 6: Líneas de Producto, Componentes y Arquitecturas Software 
- Sesión 7: Otros aspectos de Ingeniería del Software y Bases de Datos.  

Este volumen presenta las 86 contribuciones que han formado parte de esta edición: 35 
trabajos regulares (con un 71% de ratio de aceptación), 19 trabajos emergentes (con un 89% 
de ratio de aceptación), 18 trabajos ya publicados, 14 herramientas y 2 tutoriales. También 
ofrece una breve reseña de la charla invitada impartida por el profesor Armando Fox de la 
Universidad de California, Berkeley titulada: “Cruzando el abismo educativo” de la ingenier-
ía de software utilizando Software como Servicio y computación en nube. Agradezco que 
aceptara formar parte de estas Jornadas y su más que colaborativa disposición. 

Un signo que acompaña la madurez de la comunidad es la existencia de un abanico de 
herramientas software cada vez más poblado y de mayor calidad. En esta edición se dispuso 
un comité de apoyo para su revisión y se organizó una breve sesión plenaria el último día 
donde dar a conocer y discutir sobre el “mapa de herramientas” de la comunidad JISBD. Es-
tamos convencidos de que esta iniciativa aumentará las sinergias entre los grupos de investi-
gación y por ende aumentará el valor del conocimiento científico y tecnológico que va ateso-
rando nuestra comunidad.  



Me gustaría expresar mi más sincero agradecimiento a los miembros del Comité de Pro-
grama por su tiempo y dedicación a la hora de revisar y seleccionar los artículos que fueron 
finalmente aceptados para su presentación, y que han permitido confeccionar un año más un 
programa de gran calidad y nivel. También a los distintos Coordinadores que se han ocupado 
de organizar aspectos esenciales como las demostraciones de herramientas (Cristina Vicente 
y Fernando Sánchez), trabajos relevantes (Amador Durán), tutoriales (Ángeles Saavedra) y 
coordinadores de las diferentes sesiones temáticas. Por supuesto, mi agradecimiento a los au-
tores que enviaron artículos a las Jornadas, hayan sido aceptados o no, por su esfuerzo y con-
tribución al evento.  

También me gustaría agradecer al equipo del comité de organización liderado por Luis 
Iribarne su gran esfuerzo y excelente trabajo, que han permitido hacer realidad esta conferen-
cia; al Comité Permanente de las JISBD por depositar su confianza a la hora de presidir el 
Comité de Programa, y por su constante apoyo y soporte. Mención especial merece Coral Ca-
lero, cuyos consejos y ayuda como presidente saliente han sido siempre inestimables. Un es-
pecial agradecimiento a la Universidad de Almería, que ha hecho posible que la conferencia 
fuera todo un éxito. Asimismo, este evento no hubiera sido posible sin el aval de la Sociedad 
de Ingeniería del Software y Tecnologías de Desarrollo de Software (SISTEDES) y sin la co-
laboración de la Asociación de Técnicos de Informática (ATI), y la oficina española del 
W3C. 

Muchas gracias a todos los asistentes y participantes a las JISBD 2012, y esperamos ver-
les de nuevo en las próximas JISBD. 

 
Almería, Septiembre 2012 

 
Antonio Ruiz-Cortés 

Presidente del Comité de Programa de JISBD 2012 

 
  



Prologo de la Organización 
 
Las jornadas SISTEDES 2012 son un evento científico-técnico nacional de ingeniería y tec-
nologías del software que se celebra este año en la Universidad de Almería durante los días 
17, 18 y 19 de Septiembre de 2012, organizado por el Grupo de Investigación de Informática 
Aplicada (TIC-211). Las Jornadas SISTEDES 2012 están compuestas por las XVII Jornadas 
de Ingeniería del Software y de Bases de Datos (JISBD’2012), las XII Jornadas sobre Pro-
gramación y Lenguajes (PROLE’2012), y la VIII Jornadas de Ciencia e Ingeniería de Servi-
cios (JCIS’2012). Durante tres días, la Universidad de Almería alberga una de las reuniones 
científico-técnicas de informática más importantes de España, donde se exponen los trabajos 
de investigación más relevantes del panorama nacional en ingeniería y tecnología del softwa-
re. Estos trabajos están auspiciados por importantes proyectos de investigación de Ciencia y 
Tecnología financiados por el Gobierno de España y Gobiernos Regionales, y por proyectos 
internacionales y proyectos I+D+i privados. Estos encuentros propician el intercambio de 
ideas entre investigadores procedentes de la universidad y de la empresa, permitiendo la difu-
sión de las investigaciones más recientes en ingeniería y tecnología del software. Como en 
ediciones anteriores, estas jornadas están auspiciadas por la Asociación de Ingeniería del 
Software y Tecnologías de Desarrollo de Software (SISTEDES).  

Agradecemos a nuestras entidades colaboradoras, Ministerio de Economía y Competitivi-
dad (MINECO), Junta de Andalucía, Diputación Provincial de Almería, Ayuntamiento de 
Almería, Vicerrectorado de Investigación, Vicerrectorado de Tecnologías de la Información 
(VTIC), Enseñanza Virtual (EVA), Escuela Superior de Ingeniería (ESI/EPS), Almerimatik, 
ICESA, Parque Científico-Tecnológico de Almería (PITA), IEEE España, Colegio de Inge-
nieros Informática de Andalucía, Fundación Mediterránea, y a la Universidad de Almería por 
el soporte facilitado. Asimismo a D. Félix Faura, Director de la Agencia Nacional de Evalua-
ción y Prospectiva (ANEP) de la Secretaría de Estado de I+D+i, Ministerio de Economía y 
Competitividad, a D. Juan José Moreno, Catedrático de la Universidad Politécnica de Ma-
drid, presidente de la Sociedad de Ingeniería y Tecnologías del Software (SISTEDES), a D. 
Francisco Ruiz, Catedrático de la Universidad de Castilla-La Mancha, y a D. Miguel Toro, 
Catedrático de la Universidad de Sevilla, por su participación en la mesa redonda "La inves-
tigación científica informática en España y el año Turing”; a Armando Fox de la Universidad 
de Berkley (EEUU) y a Maribel Fernández del King’s College London (Reino Unido), como 
conferenciantes principales de las jornadas, y a los presidentes de las tres jornadas por facili-
tar la confección de un programa de Actividades Turing. Especial agradecimiento a los volun-
tarios de las jornadas SISTEDES 2012, estudiantes del Grado de Ingeniería Informática y del 
Postgrado de Doctorado de Informática de la Universidad de Almería, y a todo el equipo del 
Comité de Organización que han hecho posible con su trabajo la celebración de una nueva 
edición de las jornadas JISBD'2012, PROLE'2012 y JCIS'2012 (jornadas SISTEDES 2012) 
en la Universidad de Almería. 
 

Luis Iribarne 
Presidente del Comité de Organización 
@sistedes2012{JISBD;PROLE;JCIS} 
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Via the remarkable alignment of cloud computing, software as a service (SaaS), and Agile 
development, the future of software has been revolutionized in a way that also allows us to 
teach it more effectively. Over the past 3 years we have been reinventing UC Berkeley’s un-
dergraduate software engineering course to cross the long-standing chasm between what 
many academic courses have traditionally offered and the skills that software employers ex-
pect in new hires: enhancing legacy code, working with nontechnical customers, and effec-
tive testing. In our course, “two-pizza teams” of 4 to 6 students create a prototype application 
specified by real customers (primarily nonprofit organizations) and deploy it on the public 
cloud using the Rails framework and Agile techniques. Students employ user stories and be-
havior-driven design to reach agreement with the customer and test-driven development to 
reduce mistakes.  During four 2-week iterations, they continuously refine the prototype based 
on customer feedback, experiencing the entire software lifecycle–requirements gathering, 
testing, development, deployment, and enhancement–multiple times during a 14-week semes-
ter. Because of Rails’ first-rate tools for testing and code quality, students learn by doing 
rather than listening, and instructors can concretely measure student progress. We have also 
successfully repurposed those same tools to support nontrivial machine grading of complete 
programming assignments, allowing us to scale the on-campus course from 35 to 115 stu-
dents and offer a Massively Open Online Course (MOOC) to over 50,000 students.  Indeed, 
to support instructors interested in adopting our techniques in their classes, we provide not 
only an inexpensive textbook and prerecorded video lectures to complement the curriculum, 
but also a set of questions and programming assignments that includes free autograding. Our 
experience has been that students love the course because they learn real-world skills while 
working with a real customer, instructors love it because students actually practice what they 
learn rather than listening to lecture and then coding the way they always have, and employ-
ers love it because students acquire vital skills missing from previous software engineering 
courses. 

A. Ruíz, L. Iribarne (Eds.): JISBD’2012, pp. 21, ISBN:978-84-15487-28-9. 
Jornadas SISTEDES’2012, Almería 17-19 sept. 2012, Universidad de Almería.
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Abstract. Business processes, most of which are automated by information 

systems, have become a key asset in organizations. Unfortunately, uncontrolled 

maintenance implies that information systems age over time until they need to 

be modernized. During software modernization, ageing systems cannot be 

entirely discarded because they gradually embed meaningful business 

knowledge, which is not present in any other artifact. This paper presents a 

technique for recovering business processes from legacy systems in order to 

preserve that knowledge. The technique statically analyzes source code and 

generates a code model, which is later transformed by pattern matching into a 

business process model. This technique has been validated over a two year 

period in several industrial modernization projects. This paper reports the 

results of a family of case studies that were performed to empirically validate 

the technique using analysis and meta-analysis techniques. The study 

demonstrates the effectiveness and efficiency of the technique.  

Keywords. Business Process, Static Analysis, Case Study, Meta-Analysis. 

1 Motivation 

Business processes are increasingly becoming an essential asset for organizations 

since they create value for customers and reflect all operations of an organization. 

Organizations adopt business process management through their enterprise 

information systems. Unfortunately, during software maintenance, the organizations’ 

business processes do not reflect all changes that have occurred in legacy systems. 

Thereby, legacy information systems cannot be entirely discarded during its 

modernization since it might contain a considerable amount of latent meaningful 

business knowledge, which is not present anywhere else. As a result, all embedded 

business processes must be explicitly recovered in order to preserve this meaningful 

asset in the modernized information systems. The evolved system will thus support 

the current business processes and will also improve the ROI (Return Of Investment) 

of the legacy system, since it extends its lifespan. 



2 Proposal 

This paper proposes MARBLE1 (Modernization Approach for Recovering Business 

processes from Legacy Systems) is a framework that facilitates business process 

recovery through a path of three model transformations between four different 

abstraction levels. The first transformation takes legacy source code in the real world 

(level 0) and obtains a set of platform-specific models at level 1. The second 

transformation integrates every code model into a platform-independent KDM 

(Knowledge Discovery Metamodel) repository at level 2. Finally, the last 

transformation applies a pattern matching technique to detect business patterns in 

KDM models and builds business process models at level 3. 

 

Fig. 1. Meta-Analysis results for recall and precision obtained by applying MARBLE 

3 Empirical Validation Results 

This work presents a family of case studies carried out over the last two years to 

validate the effectiveness and efficiency of MARBLE. The family was performed in 

five different industrial information systems: (i) a system managing a Spanish author 

organization; (ii) an open source CRM (Customer Relationship Management) system; 

(iii) an enterprise information system of the water and waste industry; (iv) an e-

government system used in a Spanish local e-administration; (v) a high school LMS 

(Learning Management System). The study evaluates the effectiveness by means of 

the precision and recall, which measure the similarity between a mined business 

process M and a reference business process R. Precision indicates what proportion of 

M matches R (i.e., how exact M is), while recall indicates what proportion of R is 

present in M (i.e., how complete M is). The efficiency was assessed by considering 

the transformation time. A part from statistical methods, this study uses meta-analysis 

to quantify the difference in means for the recall and precision measures obtained in 

each particular system under study. The result obtained shows that the technique is 

suitable to recover business processes in an effective and efficient manner. However, 

according to the effectiveness, the recall values were better than the precision values. 

We believe that these results were obtained because much of the work was, in several 

cases, basically recovered from technical code. 

                                                           
1 Pérez-Castillo, R., J. A. Cruz-Lemus, I. García-Rodríguez de Guzmán and M. Piattini (2012). 

"A Family of Case Studies on Business Process Mining using MARBLE." Journal of 

Systems and Software 86(6): 1370–1385. 

Study name Statistics for each study Std diff in means and 95% CI

Std diff Standard Lower Upper 
in means error limit limit p-Value

S1. AELG-Members -2,877 1,165 -5,160 -0,594 0,014

S2. Tap CRM -2,403 0,656 -3,689 -1,117 0,000

S3. VillasanteLab -2,503 0,545 -3,571 -1,434 0,000

S4. XuntaEadmin -0,050 0,426 -0,886 0,786 0,907

S5. SIXA -1,333 0,638 -2,584 -0,082 0,037

-1,368 0,264 -1,885 -0,851 0,000

-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
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