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Prólogo 

Las XIX Jornadas de Ingeniería del Software y Bases de Datos (JISBD), se celebran en Cádiz 

del 16 al 19 de septiembre de 2014. JISBD forma parte de las Jornadas SISTEDES, 

organizadas por la Sociedad de Ingeniería del Software y Tecnologías de Desarrollo de 

Software. Además de JISBD, las Jornadas SISTEDES agrupan a las Jornadas sobre 

Programación y Lenguajes (PROLE) y las Jornadas sobre Ciencia en Ingeniería de Servicios 

(JCIS), con las que la comunidad JISBD mantiene una estrecha relación. 

JISBD se han consolidado, gracias al esfuerzo de nuestra comunidad, como un foro de 

intercambio y promoción de conocimiento en el área de Ingeniería del Software y Bases de 

Datos en el ámbito español, portugués y latinoamericano. En JISBD 2014, como en ocasiones  

anteriores, se han presentado cuatro tipos de contribuciones: artículos regulares, artículos de 

investigación emergente, artículos relevantes ya publicados y  demostraciones de 

herramientas. Este año se cuenta con 50 contribuciones (14 regulares, 15 emergentes, 12 ya 

publicados y 9 demos), con un ratio de aceptación del 87% en regulares y 88% en emergentes.  

Estas contribuciones se han repartido en las seis sesiones temáticas habituales de JISBD: 

• Sesión 1: Bases de Datos, Almacenes de Datos, Minería de Datos, Recuperación de la 

Información. 

• Sesión 2: Ingeniería Web, Interfaces de Usuario, Sistemas Colaborativos, Computación 

Ubicua. 

• Sesión 3: Apoyo a la Decisión en Ingeniería del Software, Proceso Software y 

Metodologías. 

• Sesión 4: Calidad, Pruebas y Requisitos. 

• Sesión 5: Desarrollo de Software Dirigido por Modelos. 

• Sesión 6: Líneas de Producto, Componentes y Arquitecturas Software. 

Además, este año se han incorporado dos importantes novedades:  

• Un taller de emprendimiento en las TIC que cuenta con la participación de varios casos 

de éxito de emprendedores así como la presentación de iniciativas de apoyo y 

financiación. 

• Un Doctoral Consortium para que los doctorandos en el ámbito de SISTEDES presenten 

su proyecto de tesis doctoral y reciban realimentación por parte de expertos en un comité 

de evaluación 

Se cuenta asimismo con dos conferencias invitadas: “Software Testing and/or Software 

Monitoring: Differences and Commonalities” ofrecida por Antonia Bertolino, Directora de 

Investigación del Italian National Research Council (CNR) en Pisa y “Automatic 

Identification of Service Candidates from Business Process Models” ofrecida por Jan 

Mendling, Director de Institute for Information Business en WU Vienna. 

Me gustaría destacar y agradecer especialmente la importante contribución María José 

Escalona y Pepe Riquelme, responsables de las nuevas actividades que se han incorporado (el 

taller de emprendimiento y el Doctoral Consortium) que abordaron gustosamente esta nueva 



tarea con gran determinación. También destacar el papel de los miembros del Comité de 

Programa, cuyas revisiones dejan entrever el importante esfuerzo que han realizado para 

enriquecer los trabajos y promover la discusión científica. Finalmente, quiero subrayar el 

papel de los Coordinadores de Sesiones, en los que he delegado parte del trabajo, para hacer 

de éstas un foro interactivo de intercambio y generación de conocimiento, así como la labor 

realizada por los Comentaristas de los artículos en las distintas sesiones. 

Pero JISBD 2014 no habrían dado su fruto sin el trabajo realizado por todos los miembros 

del Comité Organizador de la Universidad de Cádiz, presidido por Mercedes Ruiz y el apoyo 

de los miembros del Comité Permanente, a los que tengo que agradecer que hayan depositado 

en mí su confianza permitiéndome actuar como Presidente del Comité de Programa de JISBD 

2014. Adicionalmente, tengo que mencionar la estrecha colaboración mantenida con los 

Presidentes de los Comités de Programa de los dos años anteriores, Ana Moreno y Antonio 

Ruiz, cuyos inestimables consejos han sido vitales. 

No puedo terminar sin manifestar mi gratitud a los autores de los distintos trabajos, así 

como a todos los asistentes a las Jornadas, por contribuir al éxito y a la consolidación de las 

mismas. 

 

 

Cádiz, Septiembre de 2014 

Javier Tuya 

Presidente del Comité de Programa de JISBD 2014 



Prólogo de la organización 

 

La décima novena edición de las Jornadas de Ingeniería del Software y Bases de Datos 

(JISBD) se celebra en 2014 en la ciudad de Cádiz, en el ámbito de las Jornadas Sistedes 2014. 

Como organizadores, agradecemos al Comité Permanente la confianza depositada en nosotros 

y confiamos en que nuestro trabajo les permita a todos disfrutar de unas Jornadas 

enriquecedoras tanto desde el punto científico como personal. 

Queremos agradecer a los miembros del comité de programa de JISBD su disponibilidad 

y trabajo efectuado durante las revisiones y la confección del programa científico del evento, 

así como a los coordinadores de las diferentes sesiones su atención a los detalles particulares 

de cada una de ellas. Es imprescindible manifestar la excelente labor del presidente del comité 

de programa, Javier Tuya, que, con su implicación en todos los detalles relacionados con las 

Jornadas, nos ha facilitado en gran medida nuestra tarea.  

También es necesario agradecer a las entidades colaboradoras su contribución en la 

celebración del evento. En tiempos como los actuales resulta, si cabe, aún más importante este 

agradecimiento. Agradecemos a la Universidad de Cádiz, a la Escuela Superior de Ingeniería 

y al Departamento de Ingeniería Informática las facilidades que nos han dado para el uso de 

las instalaciones y recursos. Queremos reconocer la importante contribución de los grupos de 

investigación de Mejora del Proceso Software y Métodos Formales y UCASE de Ingeniería 

del Software, porque han contribuido con lo más preciado que tienen que son sus miembros. 

De igual manera, queremos agradecer al Excmo. Ayuntamiento de Cádiz y a su Delegación 

de Turismo su atenta colaboración y atención en la organización de algunas de las actividades 

sociales del programa de las Jornadas. De igual manera, agradecemos a las empresas Renfe e 

Iberia su colaboración a la hora de poner a disposición de los asistentes los descuentos para el 

desplazamiento a Cádiz. 

Nuestra gratitud a Luis Iribarne y a Juan Manuel Vara por su disponibilidad, sus valiosos 

consejos y experiencia compartida sobre la organización de las dos ediciones anteriores. 

Finalmente, nuestro agradecimiento más particular y especial debe ir dedicado a todos 

aquellos que han colaborado en los trabajos de organización de las Jornadas. Agradecemos 

profundamente el tiempo, las energías, la implicación, el compromiso y el trabajo de todos los 

que han participado en la preparación y celebración de las Jornadas.  

Os deseamos a todos una feliz estancia en Cádiz y confiamos en que las Jornadas 

constituyan un excelente foro de intercambio de conocimientos, experiencias y reflexión.  

 

Cádiz, septiembre de 2014  

Mercedes Ruiz  

Presidenta del Comité Organizador  

de las Jornadas Sistedes 2014 
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Abstract. This paper presents the results of an empirical study aiming at com-
paring the support provided by ER and UML class diagrams during mainte-
nance of data models. We performed one controlled experiment and two repli-
cations that focused on comprehension activities and another controlled exper-
iment on modification activities related to the implementation of given change 
requests. The results achieved were analyzed at a fine-grained level aiming at 
comparing the support given by each single building block of the two notations. 
Such an analysis is used to identify weaknesses (i.e., building blocks not easy to 
comprehend) in a notation and/or can justify the need of preferring ER or UML 
for data modeling. The analysis revealed that the UML class diagrams generally 
provided a better support for both comprehension and modification activities 
performed on data models as compared to ER diagrams. Nevertheless, the for-
mer has some weaknesses related to three building blocks, i.e., multi-value at-
tribute, composite attribute, and weak entity. These findings suggest that an ex-
tension of UML class diagrams should be considered to overcome these weak-
nesses and improve the support provided by UML class diagrams during 
maintenance of data models. 

Keywords: Model maintenance, UML class diagrams, ER diagrams, Compre-
hension, Family of experiments, Meta-analysis. 

1 Publication summary 

Understanding and interpreting data models represents a fundamental activity from 
the earliest stages of software development, e.g., requirement analysis. Thus, a com-
prehensive notation is really desirable to avoid misunderstanding that can lead to the 
introduction of errors very expensive to remove in the later phases of the software 
development.  
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A comprehensive notation is also desirable to facilitate the maintenance of the pro-
duced data model. Indeed, data models should be considered living documents that 
will change in response to a changing business. Thus, a comprehensive notation can 
facilitate the comprehension activities that have to be performed to understand the 
data model before the analysis and the implementation of a change request. 

A fine-grained analysis is vital to provide insight on why UML class diagrams are 
better than the ER diagrams or vice versa and to highlight strengths and limitations of 
the two notations. This kind of analysis can be used to (i) justify the need of prefer-
ring ER or UML class diagrams for data modeling, or (ii) identify weaknesses in a 
notation that could be overcome to improve its support for data modeling. 

In this paper, we present the results of a set of controlled experiments to deeply an-
alyze the support given by ER and UML class diagrams during maintenance of data 
models. In particular, we conducted a controlled experiment and two replications 
aiming at analyzing the support given by the two notations during comprehension 
tasks. In addition, we conducted another controlled experiment to analyze the support 
given during modification activities. We focus the attention only on these two activi-
ties, since high comprehensibility and high modifiability are the two typical expecta-
tions of people using these two notations to represent conceptual data models. 

The experiments aimed at performing a fine-grained analysis to (objectively and 
subjectively) compare the single building blocks, i.e., Entity, Primary Key/ID, Com-
posite Attribute, Multi-value Attribute, Recursive relationship, Relationship cardinali-
ty, Ternary relationship, Generalization IS-A, Weak entity, M:N relationship, of the 
two notations. They also aimed at analyzing the comprehensibility of the two nota-
tions involved 156 students of the University of Salerno (Italy) with different academ-
ic background represented by fresher, bachelor, and master’s students. The experi-
ment conducted to analyze the modifiability of the two notations involved 28 master’s 
students of the University of Salerno (Italy). 

The results achieved indicate that, regarding to the comprehension activities, the 
UML class diagrams are characterized by three weaknesses related to the representa-
tion of Composite attribute, Multi-value attribute, and Weak entity, as compared to 
the ER diagrams. However, except for the three identified weaknesses, the UML class 
diagrams are generally more comprehensible than the ER diagrams. On the other 
hand, regarding the modification activities, through an objective analysis, two weak-
nesses of the UML class diagrams were statistically identified, i.e., Multi-value attrib-
ute and Weak entity. However, a subjective analysis confirmed also the third weak-
ness identified for the comprehension activities, i.e., the Composite attribute. Moreo-
ver, the UML class diagrams generally provide a better support than the ER diagrams 
also for the modification activities, because with UML class diagrams, on six out of 
the ten building blocks, students achieve better results. 

As it always happens with empirical studies, replications in different contexts, with 
different subjects and objects, is the only way to corroborate our findings. It would be 
interesting to consider alternative experimental settings in several respects, but maybe 
the most important one is the profile of the involved subjects. Replicating this study 
with students/professionals having a different background would be extremely im-
portant to understand how much our findings can be generalized. 
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