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PRESENTACION

El VIII Congreso Iberoamericano de Seguridad Informatica CIBSI 2015, tuvo lugar entre los
dias 10 al 12 de Noviembre de 2015 en la ciudad de SanGolqui (Quito), siendo organizado por
el Departamento de Ciencias de la Computacion de la Universidad de las Fueras Armadas y la
Universidad Politécnica de Madrid, Espafia, a través de la Red Tematica de Criptografia y
Seguridad de la Informacion Criptored.

Las jornadas se desarrollaron en el Auditorio de la Universidad de las Fuerzas Armadas y en el
Salén de Conferencias del Edificio de Postgrado.

El evento esta pensado desde la perspectiva de compartir experiencias a nivel de investigacién
en tecnologias de la seguridad informatica, imprescindible actualmente para el desarrollo del
conocimiento humano y del estado de bienestar de la sociedad. De esta manera, el propésito
de CIBSI es promover y desarrollar el area de la seguridad de la Informacién, creando para ello
un espacio tecnoldgico que facilite el intercambio de conocimiento y la formacion de redes de
colaboracion en el ambito de la investigacién, el desarrollo y la innovacion tecnoldgica.

Asi mismo, se llevé a cabo el Il Taller Iberoamericano de Ensefianza e Innovacién Educativa
en Seguridad de la Informacion TIBETS. Desarrollado como un espacio propio dentro del
congreso CIBSI, su objetivo es la presentaciéon de experiencias en la ensefianza y formacion en
seguridad de la informacion, innovacion educativa en dichas areas, nuevas propuestas
docentes y andlisis de proyectos de colaboracion académica y de programas de postgrados, de
forma que fomente el planteamiento de posibilidades reales de colaboraciones docentes entre
paises.

A partir de los objetivos antes mencionados, la participacion gird en torno a los siguientes ejes
tematicos: Fundamentos de la seguridad de la informacion; Sistemas de gestion de seguridad
de la informacién; Riesgos, recuperacion y continuidad del negocio; Normativas y legislaciéon en
seguridad; Algoritmos y protocolos criptograficos; Vulnerabilidades y criptoanalisis; Técnicas de
control de acceso e identificacién; Técnicas de intrusion y analisis forense; Infraestructuras de
clave publica; Seguridad en redes; Hacking; Ciberdelitos.

Para esta edicién del CIBSI, se recibieron 49 trabajos, de los cuales solo el 30 fueron
aceptados como “Full Paper’. En estas actas se recogen los 24 trabajos para el congreso
CIBSI y 6 para el taller TIBETS, seleccionados como “Full Paper” por un Comité de Programa
compuesto por 58 especialistas de una docena de paises Iberoamericanos. Asi como 8
articulos que se aceptaron como “Short Paper”. No se incluyen, sin embargo, la conferencia
magistral inaugural de CIBSI 2015 "Seguridad de la Informacion, en quién podemos confiar?"
del D°. David Barroso, la conferencia magistral "Metodologia de Experimentacion para la
Ciberdefensa" de D?. Esther Alvarez Gonzalez, y la conferencia magistral inaugural de TIBETS
2015 "Lecciones aprendidas en MESI 2.0 al horizonte de la ensefianza en ciberseguridad" del
Dr. Jorge Rami6 Aguirre.

Luis Enrique Sanchez Crespo
Walter Marcelo Fuertes Diaz

Jorge Rami6 Aguirre
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Objetivos de las competencias curriculares para mejorar
la orientacion profesional de los alumnos

A. Santos-Olmo, L. E. Sanchez, D. Garcia, |. Caballero, E. Fernandez-Medina

Resumen — Durante la reforma de los grados de ingenieria
informatica, la aparicion del concepto de competencias no ha
ayudado a los alumnos a entender mejor en qué medida alcanzan
los objetivos de las diferentes asignaturas, ni a tomar mejores
decisiones sobre los pasos a seguir en su carrera profesional. De
igual forma, tampoco han sido de utilidad para las empresas a la
hora de seleccionar los mejores candidatos para sus puestos de
trabajo. En este articulo se pretenden mostrar las principales
deficiencias que se han encontrado hasta el momento en la
aplicacién de estas competencias y en su alineacion con la
empresa privada, y los objetivos que hemos planteado para dar
solucion a esas problematicas, alineando mejor las competencias
de los alumnos con las necesidades de las empresas. Este nuevo
enfoque guiado por competencias y alineado con las empresas
permitird a los alumnos tomar mejores decisiones y guiarles
mejor en su futura orientacién profesional a la hora de realizar
su carrera.

Palabras clave — Espacio Europeo de Educacién Superior
EEES, Grado en Ingenieria Informatica, Competencias
Generales, Competencias Generales Especificas, Métricas.

. INTRODUCCION

Actualmente, Europa se encuentra inmersa en el proceso
de convergencia de la educacion superior [1], que es
fundamental para el futuro de algunas carreras, y por ello es
muy importante ser capaces de adaptar los nuevos planes de
estudio a las necesidades reales del mercado en este sector [2].
En el caso de la Ingenieria Informética, las empresas y los
profesionales estdn demandando perfiles cada vez mas
especializados y que se adapten a una o varias certificaciones
profesionales internacionales. Por lo tanto, es muy importante
que los nuevos estudios estén muy enfocados a las necesidades
profesionales, sin perder el rigor cientifico exigible en una
ingenieria , y para conseguir este objetivo es fundamental que
estos nuevos planes de estudio tengan una orientacion que
facilite la obtencion de certificaciones profesionales [3].

Por otro lado, el proceso de elaboracion de las memorias
de grado (en concreto en el caso del Grado en Ingenieria
Informética), se ha basado en un conjunto de competencias
generales y especificas, que en la mayoria de los casos

Santos-Olmo, Departamento 1+D+i, Sicaman Nuevas Tecnologias,
Tomelloso (Ciudad Real), Espafia, asolmo@sicaman-nt.com

L. E. Sanchez, Universidad de Castilla-la Mancha (UCLM), Espafia y
Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), Proyecto Prometeo de la
SENESCYT, Ecuador, Luisenrique@sanchezcrespo.org

D. Garcia, Grupo de Investigacion GSyA, Universidad de Castilla-la
Mancha, Ciudad Real, Espafia, David.Garcia@uclm.es

I. Caballero, Grupo de Investigacion Alarcos, Universidad de Castilla-la
Mancha, Ciudad Real, Espafia, Ismael.Caballero@uclm.es

E. Fernandez-Medina, Grupo de Investigacion GSyA, Universidad de
Castilla-la Mancha, Ciudad Real, Espafia, Eduardo.FdezMedina@uclm.es

entrafian un alto nivel de abstraccién y ambigiiedad. Estas
competencias son de vital importancia para que los alumnos
puedan planificar de forma correcta su actividad universitaria
y prepararse para su integracién en el mundo laboral [1, 4]. El
problema surge porque los alumnos y las empresas no
entienden la verdadera utilidad de las competencias y, por
tanto, no pueden utilizarlas de forma correcta.

Por ello, y dada la importancia cada vez mayor de la
correcta orientacion profesional de los alumnos para garantizar
gue obtengan un puesto de trabajo donde maximizar su valor
[5], es critico ser capaces de identificar las problematicas
actuales y plantear soluciones para las mismas.

El reto afrontado en el proyecto se ha considerado de gran
valor para afrontar los nuevos retos relacionados con el
alineamiento de las competencias generales y especificas del
nuevo Grado en Ingenieria Informatica, ya que por un lado
permite aplicar las métricas desarrolladas para estas
competencias con el objetivo de unificar actividades de
diferentes asignaturas maximizando las competencias que el
alumno puede obtener, y por otro lado permite obtener un
mapa de competencias-asignaturas que el alumno podra seguir
durante toda su carrera con el objetivo de obtener el perfil
profesional mas adecuado a sus caracteristicas.

En la seccién segunda del articulo analizaremos la
importancia del momento actual de creacién de planes de
estudio, en particular para la carrera de Ingenieria Informatica.
En la tercera seccion se analizaran los principales problemas
detectados durante la investigacion y que estan afectando a los
alumnos. En la cuarta seccidn se analizaran las propuestas
planteadas para dar solucion a los problemas detectados
durante la investigacién. Finalmente, en la Gltima seccién
describiremos las principales conclusiones obtenidas hasta el
momento.

I1.ESTADO DEL ARTE

El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se
inicia con la Declaracién de la Sorbona de 1998, que destacd
el papel de las Universidades en el desarrollo de la dimension
cultural y de la Europa del conocimiento, y se amplia con las
Declaraciones de Bolonia (Junio de 1999), de Praga (2001) y
de Berlin (Septiembre de 2003) y Bergen (Mayo de 2005). En
ellas se acordd promover y desarrollar en los paises
participantes la reforma de la estructura y la organizacion de
las ensefianzas universitarias para estimular la construccion de
un Espacio Europeo de Educacion Superior con el objetivo de
favorecer la movilidad y las oportunidades de empleo, y
ademas hacer que estos nuevos planes de estudio y su
implantacién se adaptasen a las demandas de las empresas [6],
de forma que sirvan para hacer que los nuevos profesionales
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aumenten la productividad del tejido empresarial Europeo [7].

Actualmente, la mayor parte de los grados ya se han
definido, pero gran parte de las Universidades Europeas se
encuentran en pleno proceso de implantacion de los nuevos
planes de estudio del Grado en Ingenieria Informaética,
basandose para ello en las intensificaciones propuestas por la
ACM [8], las cuales estdn muy orientadas a competencias
excesivamente complejas y difusas.

En el caso del grado en ingenieria informatica, los nuevos
planes se han orientado a la existencia de un grado Gnico con
cinco especialidades o intensificaciones. Estas cinco
intensificaciones se corresponden con las Tecnologias
Especificas de la Resolucién de 8 de junio de 2009 de la
Secretaria General de Universidades, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades que
establece recomendaciones para la propuesta por las
Universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales del
ambito de la Ingenieria Técnica Informéatica (BOE Num. 187
del 4/8/2009), y las propuestas por la ACM [8], y que son:
Ciencias de la Computacion [9], Ingenieria del Software [10],
Ingenieria de Computadores [11], Sistemas de Informacion
[12] y Tecnologias de la Informacion [13].

Actualmente, muchas instituciones e investigadores estan
trabajando para unificar y complementar el grado de
ingenieria informatica, tomando como base el modelo EE.UU.
[14] o el modelo Europeo [15]. Algunas investigaciones han
considerado que el problema no estaba tanto en el contenido
de los dominios sino en el mecanismo de aprendizaje,
centrandose en buscar metodologias de ensefianza agiles [16].
Pero uno de los grandes problemas es que casi todas las
investigaciones se han centrado en la definicion de los planes,
dejando de lado el proceso de implantacién.

En el caso de la Universidad de Castilla-la Mancha
(UCLM), la investigacion realizada se ha centrado
principalmente en la intensificacion de Ingenieria del Software
propuesta para el nuevo grado en ingenieria informatica, que
estd basada en la "Guia para la creacion del Cuerpo de
Ingenieria de Software para el Conocimiento” (SWEBOK)
[17, 18], donde se definen las competencias y conocimientos
que, segun el IEEE, un Ingeniero del Software deberia haber
obtenido al finalizar los estudios (ej.: proyectos de Ingenieria
del Software, Seguridad y Auditoria, cubriendo todos los
aspectos del ciclo de vida relacionados con ellos...).

Pero a la hora de realizar un cambio tan importante como
la definicion e implantacion de los nuevos planes de estudio
tan nuevos, tan cambiantes y de los que depende tanto el
progreso de la sociedad como es el caso de la Ingenieria
Informatica [19] se detectaron importantes problemas y una
gran necesidad de adaptar los nuevos planes de estudio a las
necesidades reales del mercado [20], siendo capaces de
implantarlos de una forma correcta que permita alinearlos con
las competencias a las que se orientan y las necesidades de las
empresas.

En el caso de la Ingenieria Informatica, las empresas y los
profesionales estdn demandando perfiles cada vez mas
especializados [21], por lo que es muy importante que los
nuevos estudios estén muy enfocados a poder obtener una

serie de competencias objetivas y medibles, y que éstas estén
alineadas con las necesidades profesionales [22] sin perder el
rigor cientifico exigible en una ingenieria. Para conseguir este
objetivo es fundamental que la implantacién de estos nuevos
planes de estudio tenga una orientacion préactica, analizando
las necesidades reales de las empresas a la hora de seleccionar
sus candidatos y desarrollando técnicas que permitan que la
Universidad y la Empresa estén alineadas para maximizar el
potencial y la productividad de los alumnos en su carrera
profesional.

I1l. PROBLEMATICA IDENTIFICADA

Como ya analizamos en articulos anteriores [23-27], se han
realizado investigaciones orientadas a alinear las competencias
y dividirlas en sub-competencias [25, 26], ver como éstas se
pueden alinear con las certificaciones profesionales requeridas
por las empresas [24, 27], como se relacionan con las
asignaturas y como se pueden extraer métricas a partir de
ellas. Todo este esquema lo podemos ver en la Figura 1.

Grado
Ingenieria

Certificaciones
profesionales

Informética 1.N
@
<
Formado :
por Competencias
Intensificaciones 1.N
1.4 - Genéricas - |
Relacionadas
Formado @ 77777777 con
por S
Formado Formado
por por
Asignaturas Sub-competencias
Compuestas de Relacionado 1N
"""""" con - Especificas -
@ Vlaloran
Materias 1..N o
Métricas
@ GQM
=z | Utilizadas |
. para >
Actividades 1..N caloular §
& Métricas 1..N
S
Tecnologias 1..N Leyenda

— Relacion existente
— —» Relacion nueva

@ Elemento existente

@ Elemento nuevo

Figura 1. Esquema de interrelaciones en el nuevo modelo curricular del
alumno

Pero aun asi se han identificado nuevos problemas y
factores que pueden afectar al rendimiento futuro de los
alumnos, y por los que es importante mejorar los elementos
involucrados en el sistema curricular para garantizar la mejor
orientacion profesional del alumno y su m&xima adecuacion al
mercado laboral. Se han identificado seis problemas criticos
que deberan afrontarse:

1. El primer problema detectado durante la investigacion,
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es que los alumnos desconocian el nivel de
competencias adquiridas y qué asignaturas debian
escoger dentro de la malla curricular para mejorar las
competencias en que tuvieran deficiencias.

2. El segundo problema detectado es que muchos
alumnos ya tienen decidido en qué quieren trabajar
(Ej: Seguridad Informética), pero desconocen qué
asignaturas deben escoger a lo largo de la carrera para
maximizar las competencias relacionadas con ese
perfil profesional.

3. EI tercero de los problemas detectados es que el
alumno desconoce el nivel que debe obtener de cada
competencia con respecto al puesto de trabajo
deseado. Y las empresas tampoco pueden traducir al
mismo “lenguaje” esa peticion a la universidad.

4. El cuarto problema detectado es que las empresas y las
universidades no hablan el mismo “lenguaje”.
Mientras que una ha orientado a competencias la
valoracion del alumno, la otra la ha orientado a
certificaciones profesionales. Por ello es necesario
establecer un mapa que correlacione ambas.

5. El quinto problema detectado es que las competencias
han dejado fuera de las valoraciones las tecnologias
contenidas dentro de la malla curricular de cada
asignatura, lo cual genera un problema porque en
carreras como la “Ingenieria del Software” las
empresas contratan en base a conocimientos de ciertas
tecnologias.

6. Finalmente, el sexto problema detectado es que en
carreras técnicas como Informética las asignaturas
realizan practicas aisladas que evitan que el alumno
tenga una vision global de los proyectos.

La investigacion realizada, ha mostrado que estas seis
problemaéticas afectan de forma grave tanto a las decisiones
que toman los alumnos como a su productividad futura, e
incluso al salario que pueden llegar a percibir. No debemos
olvidar que el ayudar a los alumnos a tomar mejores
decisiones en sus competencias curriculares supone una
ventaja competitiva, ya que permite al alumno tomar una
mejor orientacién laboral al finalizar sus estudios, lo que
también se traduce en una mejora de la productividad en la
empresa al poder contratar a los alumnos méas adecuados para
las competencias buscadas. Todo ello se traduce en mejoras
salariales que pueden superar el 10% [28, 29].

IV. SOLUCIONES PROPUESTAS

Los objetivos que se han propuesto durante el proyecto de
innovacion estan orientados a resolver problemas muy
importantes para los alumnos, como ayudarles a entender la
importancia que tienen las competencias, las préacticas, las
certificaciones profesionales y cdmo realmente esto se puede
traducir en algo til para encontrar un mejor puesto de trabajo,
lo que se traduce a su vez en mejoras productivas directas y en
mejores salarios para los profesionales [28, 29].

Consideramos que los objetivos propuestos en el proyecto
son de gran interés para el adecuado funcionamiento del

TIBETS 2015 - ECUADOR, NOVIEMBRE 2015

grado, y para ello se ha organizado un equipo mixto de
profesores que cubren los tres aspectos principales necesarios
para el éxito del proyecto:

e Experiencia en proyectos de innovacion docente y en
otras iniciativas docentes.

e Equipo con una experiencia docente de mas de 10
afios de media.

o Amplia experiencia y relaciones en el sector privado
con el objetivo de poder realizar encuestas e
identificar las competencias reales buscadas por las
empresas.

La unién de estos factores y el hecho de buscar el
alineamiento de los conocimientos tanto del sector publico
como el privado tienen un valor afiadido para este proyecto y
garantizan la viabilidad del mismo.

A continuacion se describen los objetivos planteados para
tratar las problematicas identificadas:

1. Desarrollo de una herramienta de seguimiento y
simulacion de competencias: El primero de los
objetivos perseguidos en este proyecto es generar una
herramienta web que permita a los alumnos conocer
en todo momento el nivel de las competencias
adquiridas y simular como la selecciéon de nuevas
asignaturas podria ayudar a mejorar la obtencion de
las mismas, lo que nos permitira dar solucién a la
primera problematica.

Este objetivo esta dividido en seis tareas:

o Cargar todas las asignaturas y competencias
desarrolladas en el anterior proyecto de
innovacion docente en una base de datos.

o Programar en la aplicacion las meétricas
desarrolladas para valoracién de
competencias.

o Desarrollar un algoritmo de simulacién de
competencias en base a las asignaturas que el
alumno desea cursar.

o Seleccionar un conjunto de perfiles
profesionales demandados por las empresas.

o Establecer un mapa de conocimiento entre los
perfiles profesionales y las competencias.

o Implementar todo el conocimiento de las
anteriores tareas en una herramienta web.

Para llevar a cabo estas tareas se han utilizado los
trabajos realizados para la definicion del Grado de
Ingenieria Informética de la Universidad de Castilla-la
Mancha, asi como los resultados obtenidos en el
anterior proyecto de innovacién docente. Los perfiles
profesionales se estdn obteniendo mediante la
realizacion de entrevistas y blsquedas en bases de
datos de internet.

2. Desarrollo de una herramienta para la orientacion
profesional: El segundo de los objetivos propuestos es
que la herramienta web permita también realizar el
proceso inverso: dado el campo de trabajo en el que el
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alumno quiere desarrollar su actividad profesional
(Ej.: Seguridad Informética), ayudarle a decidir qué
asignaturas le permitiran obtener el mejor nivel de las
competencias necesarias para trabajar en dicho campo.
Este objetivo nos permitird solucionar la segunda de
las problematicas.

Este objetivo esta dividido en tres tareas:

o Establecer un mapa de conocimiento que
relacione todas las asignaturas con los
perfiles profesionales demandados por las
empresas.

o Establecer métricas y un algoritmo que
permita determinar qué asignaturas pueden
aportar un mayor valor a nivel de
competencia para el perfil profesional
demandado.

o Integrar los resultados en una herramienta
web.

Para llevar a cabo estas tareas se utilizaran los
resultados obtenidos en el anterior proyecto de
innovacion docente, asi como los resultados de la
realizacion de entrevistas y busquedas en bases de
datos de internet.

Seleccion de los candidatos mejor cualificados: El
tercero de los objetivos pretende que, aprovechando el
trabajo realizado en el anterior proyecto de innovacion
docente donde se obtuvo un mecanismo que permitia
valorar las competencias obtenidas por un alumno,
ahora se pueda utilizar dicho mecanismo para aportar
una herramienta a las empresas que les facilite
seleccionar la persona mas adecuada para el puesto de
trabajo que buscan, en base a “competencias”. Esto
permitird también que se puedan establecer unos
baremos de seleccion de puestos de trabajo en base a
competencias, de forma que los alumnos puedan
conocer todos los afios qué nivel estan pidiendo las
empresas en cada competencia para trabajar en un
campo de trabajo determinado y dar solucién al tercer
problema detectado.

Este objetivo esté dividido en tres tareas:

o Establecer meétricas y un algoritmo que
permita determinar qué alumno es el mas
adecuado para un perfil seleccionado,
ofreciendo un resultado cuantificable.

o Integrar los resultados en una herramienta
web.

Para llevar a cabo estas tareas se utilizaran los
resultados obtenidos en las dos actividades anteriores.
Para las métricas se utilizard GQM (Goal, question,
metric) [30].

Correlacion de las certificaciones profesionales con
las competencias del grado: El cuarto objetivo del
proyecto busca establecer un mapa entre las
certificaciones  profesionales requeridas y las
competencias. En anteriores investigaciones alineamos
las certificaciones con las asignaturas, pero es
necesario conseguir alinearlas también con las
competencias, ya que actualmente en muchos perfiles
profesionales se requiere ademas del titulo una serie
de certificaciones (Ej.: Los requisitos para trabajar
como Auditor de Seguridad en licitaciones publicas
del Gobierno de Espafia son ser Ingeniero en
Informatica y contar con las certificaciones CISA +
IRCA LA27001). Para ello debemos establecer
mecanismos y métricas que nos permitan valorar la
aportacién que una certificacion da al alumno de
forma cuantitativa y a nivel de competencia, lo cual
nos permitiran dar solucidn a la cuarta problematica.

En carreras como las Ingenierias, y en particular en la
“Ingenieria Informatica”, el alumno debe realizar una
formacién continua a lo largo de toda su actividad
profesional. Por ello se hace necesario establecer
mecanismos que no so6lo permitan valorar las
competencias mientras dura su vida universitaria, sino
que permitan que el alumno pueda seguir teniendo una
guia cuando desarrolle su actividad profesional.

Este objetivo esta dividido en cuatro tareas:

o Seleccionar un conjunto de certificaciones
profesionales y extraer datos relevantes
(horas, rango de notas,...). Inicialmente nos
centraremos en las certificaciones
relacionadas con la  “Ingenieria  del
Software”, en base a las investigaciones
realizadas en anteriores proyectos de
innovacion docente.

o Establecer un mapa de conocimiento entre
estas certificaciones y las competencias del
grado.

o Establecer métricas que permitan valorar
estas certificaciones en base a las
competencias.

o Integrar los resultados en una herramienta
web.

Para llevar a cabo estas tareas se utilizaran los
resultados obtenidos en las tres actividades anteriores
y las investigaciones realizadas en afios anteriores.
Para las métricas se utilizard GQM.

Estudio de la correlacion entre tecnologias
demandadas por las empresas y aportadas por la
carrera: El quinto objetivo del proyecto busca
analizar las tecnologias asociadas a las asignaturas, ya
gue se trata de un mecanismo objetivo que las
empresas privadas requieren para complementar la
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valoracién de las competencias. Es muy importante
conocer qué tecnologias esta demandando el mercado
y validar que las practicas de las asignaturas se estan
realizando con herramientas que estan alineadas con
esta demanda. Ademas, es importante que un alumno
no solo obtenga el nivel de una competencia, sino
también el nivel en que ha adquirido destreza en una
determinada tecnologia. Mediante este estudio
podremos dar solucion al quinto problema detectado.

Este objetivo estd formado por tres tareas:

o Lista de tecnologias demandadas por las
empresas.

o Lista de tecnologias que se imparten en la
carrera.

o Mapa de conocimiento que muestre las
tecnologias que deberian impartirse y en qué
asignaturas.

Para llevar a cabo estas tareas se utilizara el método
“Investigacion en Accion”, entrevistas en empresa y
universidad y bisqueda en bases de datos de empleo
(trovit, infojobs,...).

Alineamiento de practicas de las asignaturas para
orientarlas a proyectos reales: El sexto y dltimo
objetivo pretende analizar como se pueden alinear
diferentes  asignaturas  para  crear  practicas
incrementales frente a practicas individuales, de tal
forma que un alumno pueda abordar proyectos
practicos de mayor complejidad que los actuales. De
esta forma se daria solucién al sexto problema
detectado.

Cuando alguien estudia una carrera como Medicina, el
alumno utiliza el mismo “sujeto de practicas” durante
todo su periodo universitario. En cambio, en las
ingenierias 'y en particular en la “Ingenieria
Informatica” las practicas son pequefios casos
aislados, lo que no permite al alumno ser consciente
de la complejidad de un proyecto global ni
involucrarse en un proyecto de forma continua, sino
que se ve abocado a la realizacion de pequefias
practicas sin ser capaz de entender donde encajan las
piezas dentro de un proyecto global.

Este objetivo esta formado por cuatro tareas:

o Extrapolar un mapa con las practicas que
actualmente ofrecen las diferentes asignaturas
de la carrera.

o Establecer un mapa de conocimiento entre
esas practicas y las partes que cubren de
proyectos reales en empresas.

o Determinar qué aspectos de los proyectos
reales estan sin cubrir actualmente y proponer
las asignaturas en las que deberian ser
incluidos.
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o Analizar cdmo se pueden alinear las practicas
de varias asignaturas para crear trabajos
practicos mas realistas.

Para llevar a cabo estas tareas se utilizard el método
“Investigacion en Accidon” y entrevistas en empresa y
universidad.

Al igual que se hizo en el anterior proyecto de innovacion
docente, se ha seguido utilizando el método de investigacion
cientifico “Investigacion en Accion” y se han definido una
serie de métricas derivadas del estandar GQM [30, 31], para
las actividades derivadas de los objetivos propuestos. Se ha
buscado en todo momento que los resultados sean Utiles al
alumno no solo durante su periodo universitario sino durante
toda su vida profesional, y que estos resultados sirvan también
a las empresas para seleccionar mejores profesionales que
ayuden a aumentar su productividad.

V.CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Este proyecto que actualmente se encuentra en ejecucion
esta suponiendo un esfuerzo muy importante para todos los
participantes, tanto del sector pdblico como del privado. Se
debe destacar la buena disposicion que todos los participantes
del proyecto han mostrado en todo momento, aun cuando
debian compaginar el proyecto con otras actividades
cotidianas como la investigacion y la docencia para la gente
del sector publico, y las tareas de direccion, gestion, etc., en el
caso de los participantes del sector privado. Pero el esfuerzo
realizado por todos ellos estd mereciendo la pena, y la
conclusién general es que el resultado va a permitir obtener a
todos un mejor valor.

Gracias al proyecto se han conseguido identificar seis
grandes problemas que afectan tanto a empresas como a
alumnos, y cuya resolucién permitira aumentar la
productividad de ambos y supondra un gran beneficio para la
sociedad.

Con el resultado del proyecto, el futuro graduado en
Informéatica no sélo contara con un conjunto abstracto de
competencias asociadas a una intensificacion, sino que tendra
unas competencias unidas a un conjunto de meétricas y
actividades alineadas con las asignaturas de dicho grado y con
los requerimientos del sector privado, lo que permitira
aumentar el nivel de satisfaccién y eficacia de los nuevos
ingenieros y las empresas que los contraten, ayudando al
entorno empresarial a ser mas competitivo y a los nuevos
ingenieros a comprender mejor las actividades asociadas con
cada una de las competencias alcanzadas.

Por otro lado, aunque el proyecto se ha centrado en la
carrera de “Ingenieria Informéatica” consideramos que, una vez
establecidas las bases y el conjunto de métricas, éstas podran
ser facilmente extrapolables en otros grados de otras carreras.

Para concluir, es importante destacar la importancia de los
resultados obtenidos en el proyecto, pero también que queda
un largo camino por recorrer para consolidar y validar dichos
resultados y cumplir con los seis objetivos establecidos.
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